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ÃÔØ6ÜNÕáÖ
ËÍÃ¹ó�ÃÔÏÒß2ÀÂÁ
ÃÔó�ÃÔÕãÖ
ß�ð!ÏÒÕ×ÜÒÙÍÖ
½;Ú�ÏÒÓ�ó�ÜUØÂÃÔÓ�ÜÒÝxØÂÃ�Ã�Ù6¾NÓ;ÏÒÚ�½;ÏÒÓ�½;ÚdÃ
ËÍÏÒßªà�Ã�ÃÔÕ/ØÂÃ�ÐÒÃÔÓ;ÜÒÙ@ÃÔØ.àãâ�Ö
ËÍÃ ä�å�ä�æ�ç!ä ÚdÜNÓ;Ó;ÏÉà�ÜÒÁ2ÏÉÖ
½¿ÜNÕ5
��76Æð8������ÅáÊÌËÂÃëÏÉà�ß5ÜÒÁ
ÙÍÖ
½;ÜNÕ.½;ßªÖ5Á
ÃÔÏÉÖ5ÃÔØêàãâ
Ö
ËÂÃ:9�;2<>=�?A@B=�CED�C�FG?H=�I�D�J ðÌÎ�ËÍ½;Ú2Ë ÚdÜNóLà�½VÕÂÃÔßìÖ
ËÍÃ�Ó;ÏÉàYóCÃÔÏÒß
ÀÂÁ
ÃÔó�ÃÔÕãÖ
ßëÜÒÝjÏÉà`ß5ÜÒÁ
ÙÍÖ
½¿ÜNÕ ÜÒÝ¬Ó;½¿¾NËãÖì½;Õ
Ö
ËÂÃL½VÕÂÝ Á�ÏÉÁ
ÃÔØñÏÒÕÍØ�À�Ó¿Ö5Á2ÏÔÐU½¿ÜNÓ¿Ã�Ö^Á2Ã�¾N½¿ÜNÕÍß^ÎQ½;Ö
ËñÖ
ËÂÃHKLCNM>KOFOPCó�ÃÔÏÒß
ÀÂÁ
ÃÔóCÃÔÕòÖ
ßP½;ÕíÖ
ËÂÃªÐÆ½;ß2½¿à�Ó¿ÃPÁ2ÏÒÕÂ¾ÒÃÒÅRQ¥Ö
Î¥ÏÔÐÒÃÔÓ¿ÃÔÕÂ¾ÒÖ
Ë�ßTS»ÖU	UÇ��ñÕÍó ÏÒÕÍØVSVWX�����ÛÕÍóñð�Ö
ËÂÃ�ÏÉà�ß5ÜÒÁ2ÙÍÖ
½¿ÜNÕ6½;ßjØÂÜNóC½;Õ�ÏÉÖ5ÃÔØáàÆâ�Ö
ËÍÃ�ÙÍÁ
ÜÒÙ�Ã�Á
Ö
½¿ÃÔß
ÜÒÝ¥Ù�ÀÂÁ
ÃC½VÚdÃÒð�ÎQË�½;Ó¿Ã�½;Õ�Ö
ËÂÃë½;ÕòÖ5Ã�Á�ó�ÃÔØÍ½;ÏÉÖ5ÃCÁ�ÏÒÕÂ¾ÒÃìÖ
ËÂÃë½;ó�Ù�ÀÂÁ�½¿Ö
½¿ÃÔßjØÂÜNóC½;Õ�ÏÉÖ5ÃÒÅOÊÌËÍÃCó�ÜNß5ÖªÚdÜNóCÙ�ÏÒÚdÖ
ÃZYUÙÍÁ
ÃÔß
ß
½;ÜNÕíÜÒÝÞÖ
ËÍÃ(ÏÉà�ß5ÜÒÁ
ÙÍÖ
½;ÜNÕñØÂÃ�Ù�ÃÔÕÍØÂÃÔÕÍÚdÃ¬ÜNÕñÎ¥ÏÔÐÒÃÔÓ;ÃÔÕÂ¾ÒÖ
ËáÚ�ÏÒÕÛà@Ã¬ÎQÁ2½¿Ö5Ö5ÃÔÕÛÏÒß[
 Ä�	���ð
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ÎQËÂÃ�Á2Ã \  ]SE"�½;ß�Ö
ËÂÃ¬ÏÉà�ß5ÜÒÁ
ÙÍÖ
½;ÜNÕOÚdÜÆÃdôëÚ�½¿ÃÔÕãÖ�ðESÛ½;ß¥½;ÕíÕÍÏÒÕÂÜNó�Ã�Ö5Ã�Á2ßQÏÒÕÍØ�zV{Z}Z~��¥½;ß¥ÏÒÕíÃZYÆÙ�Ã�Á2½Vó�ÃÔÕòÖ
ÏÒÓVÓ¿â
ØÂÃ�Ö5Ã�Á2óì½;ÕÂÃÔØ#óCÏÒß2ßìÚdÜNÕÍÚdÃÔÕãÖ5Á2ÏÉÖ
½¿ÜNÕYÜÒÝ(½;ó�Ù�ÀÍÁ2½¿Ö
½¿ÃÔßbÚdÜNÕãÖ5Á2½¿à�ÀÂÖ
½VÕÂ¾�Ö5Ü/Ó;½;¾NËòÖCÏÉà�ß
ÜÒÁ
ÙÍÖ
½¿ÜNÕ!Å{ÊÌËÂÃ���Á2ß5Ö
ÃZYUÙ@ÜNÕÍÃÔÕòÖ
½;ÏÒÓòÖ5Ã�Á2ó ½Vß�Ö
ËÂÃSß
Ü��[Ú�ÏÒÓ;Ó¿ÃÔØ��QÁ
à`ÏÒÚ2Ë(Ö
ÏÒ½VÓ�
������ÆÎQËÍ½;Ú�Ë(ØÂÜNóC½;Õ�ÏÉÖ5ÃÔß�ÏÉÖ$ShÖb	UÇ���ÕÍóñðþÖ
ËÂÃxß
ÃÔÚdÜNÕÍØ
ÃZYUÙ@ÜNÕÍÃÔÕòÖ
½;ÏÒÓSØÂÃÔß
ÚdÁ2½¿à�ÃÔßjÖ
ËÂÃìÁ2½;ß5ÃbÜÒÝ^ÏÉà�ß5ÜÒÁ
Ù�Ö
½¿ÜNÕE½;Õ6Ö
ËÂÃìÁ
ÃÔØEÏÒÕÍØE½VÕÂÝ Á�ÏÉÁ
ÃÔØ!ð!ÎQËÍ½VÓ¿ÃbÖ
ËÂÃCÖ
ËÍ½¿Á�Ø6Ö5Ã�Á2ó
ØÂÜNóC½VÕÍÏÉÖ5ÃÔß¬½;ÕáÖ
ËÂÃ�Á2ÏÒÕÂ¾ÒÃH	UÇ����XSV�U�����ÛÕ�óñÅLÊÌËÂÃ¹ÐÉÏÒÓ;ÀÂÃÔßwzV{Z}Z~���ÏÒÕÍØ���ÏÉÁ
ÃCØÍÃ�Ö5Ã�Á2óC½;ÕÂÃÔØáÝ�Á
ÜNó
��Ö
ß^Ö5ÜëØÍÏÉÖ
ÏUÅxÊ�Üìß
½;óCÙ�Ó;½¿Ý�â�Ö
ËÂÃ(ó�ÜUØÂÃÔÓ�ÏÒÕÍØñß
Ö
½;Ó;Ó�¾ÒÃ�ÖQÏ�¾ÒÜÆÜUØÛÏÉ¾ÒÁ
Ã�ÃÔó�ÃÔÕãÖ�Î�½¿Ö
ËíÖ
ËÂÃ(ó�ÃÔÏÒß
ÀÍÁ
ÃÔó�ÃÔÕãÖ
ß�ð
��Ú�ÏÒÕ6à�Ãbß5Ã�Ö¬Ö5Ü�� Ç��;ÇbÝ�ÜÒÁ(ÏÒÓ;Ó�ØÍÃ�ÙÍÖ
ËÍß�ð�ÎQËÍ½VÓ¿ÃªÏÒÓ;Ó;ÜÑÎQ½;ÕÍ¾�z|{Z}g~��ÌÐÉÏÉÁ
â�ÎQ½;Ö
Ë×ØÍÃ�ÙÍÖ
Ë�
�������ÅLÊÌËÂÃ¹à�ÃÔß5Ö
��ÖÌÙ�Á
ÜÒÙ�ÜÒÁ
Ö
½¿ÜNÕÍÏÒÓ;½;Ö[âëÚdÜNÕ�ß5Ö
ÏÒÕòÖ
ßPÏÉÁ
Ãª¾N½¿ÐÒÃÔÕÛàÆâ1_�^����EÇ����u�Pó d�k ÏÒÕÍØ�q�^��UÇ����¹ó d�k 
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x ½Vß^ÏÉà�ß5ÜÒÁ
à�ÃÔØñ½;ÕãÖ5Ü
z|{g}Z~���ØÍÀÍÁ2½;ÕÂ¾T��Ö5Ö
½;ÕÂ¾�ÜÒÝÞÃZYUÙ@Ã�Á�½;ó�ÃÔÕãÖ
ÏÒÓ�ØÍÏÉÖ
ÏCÏÉÖQØ�½��@Ã�Á2ÃÔÕòÖÌØÂÃ�Ù�Ö
ËÍß�Å

�=Ö�½;ß�÷UÕÂÜÑÎ�ÕLÖ
ËÍÏÉÖ�à�ÃÔÓ¿ÜÑÎ��bÇ�������ó ØÂÃ�ÙÍÖ
Ë!ðþÖ
ËÂÃ�Ó;½¿¾NËãÖ�ß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á2½;ÕÍ¾P½;ß�ØÂÜNóC½;ÕÍÏÉÖ5ÃÔØLàãâ(óì½;ÕÂÃ�Á2ÏÒÓ
½;ó�Ù`ÀÂÁ2½¿Ö
½¿ÃÔßÔÅT��ÜÑÎ�Ã�ÐÒÃ�ÁÔð�Ö
ËÂÃìÚdÜNÕãÖ5Á2½¿à�ÀÂÖ
½;ÜNÕÍßjÝ Á2ÜNó ÜÒÖ
ËÂÃ�ÁLÖ=âãÙ�ÃÔß¬ÜÒÝ^½;ó�Ù`ÀÂÁ2½¿Ö
½¿ÃÔßPÚ�ÏÒÕÍÕÂÜÒÖLà@ÃC½;¾NÕÂÜÒÁ
ÃÔØ!Å
ÊÌËÂÃªÏÔÐÉÏÒ½;Ó;ÏÉà�Ó¿Ã
K�CNM>KOFOPCó�ÃÔÏÒß
ÀÍÁ
ÃÔó�ÃÔÕãÖ
ß�Ú�ÏÒÕ×ÕÂÜÒÖÌà�ÃLÀÍß
ÃÔØñÖ5ÜOØ�½;ß5Ö
½;ÕÂ¾NÀ�½;ß
Ëëà@Ã�Ö=ÎxÃ�ÃÔÕ×ØÍ½���Ã�Á
ÃÔÕãÖÌÖ[âÆÙ�ÃÔß
ÜÒÝ
ß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á2½;ÕÍ¾CÚdÃÔÕòÖ5Ã�Á2ßÔð`ß5ÜCÖ
ËÍÃ¬à@ÃÔß
ÖÌÏÉÙÍÙÍÁ
ÜNÏÒÚ�Ë�½;ß¥Ö5ÜCÃ�ÐÉÏÒÓ;ÀÍÏÉÖ5ÃLÖ
ËÂÃ(ÃZ��ÃÔÚdÖ
½¿ÐÒÃªß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á�½;ÕÂ¾ìÚdÜÆÃdôëÚ�½¿ÃÔÕãÖ
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½Vß�Ï(ØÂÃ�ÙÍÖ
Ë��[ØÂÃ�Ù�ÃÔÕÍØÂÃÔÕãÖ�ó�ÃÔÏÒÕ�¾ÒÃ�ÜNó�Ã�Ö5Á2½VÚQß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á2½VÕÂ¾ªÚdÜÆÃdôëÚ�½¿ÃÔÕãÖxÏÒÕÍØ�¦E ]S�"�½;ß
Ö
ËÂÃ�ó�ÃÔÏÒÕ
ÚdÜNß
½;ÕÍÃ¬ÜÒÝÞÖ
ËÍÃ(ß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á2½;ÕÂ¾ëÏÒÕÂ¾NÓ¿ÃÒÅ
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Q�Õ6ÜÒÝ�Ö5ÃÔÕ�Ü©ÐÒÃ�Á2Ó¿ÜÆÜÒ÷ÒÃÔØ.½;ß
ß2ÀÂÃªÜÒÝ�Ö
ËÂÃCØÍ½°�@Ã�Á
ÃÔÕ�ÚdÃ¹à�Ã�Ö=ÎxÃ�ÃÔÕ�Ö
ËÍÃ�Ù�ËÍÏÒß5Ã�ÏÒÕÍØ6Ö
ËÂÃ�¾ÒÁ2ÜNÀÂÙ�ÐÒÃZ�

Ó¿ÜUÚ�½¿Ö[â×ÜÒÝ^Ó;½¿¾NËãÖ(½;Õ6Î¥ÏÉÖ5Ã�ÁªÜÒÁ¹½;ÚdÃ�Î�ÏÒßLÁ
ÃÔÚdÃÔÕãÖ
Ó¿â6àÍÁ
ÜNÀÂ¾NËãÖLÀÂÙ�àÆâ§±(À�²ÔóC½;Ú�ËÂÃ�Ð�
�6�����Å³��ÃCÙ�ÜN½;ÕãÖ
ß¬ÜNÀÂÖ
Ö
ËÍÏÉÖjÖ
ËÂÃ¹Ù�ËÍÏÒß5ÃªÐÒÃÔÓ¿ÜUÚ�½¿Ö[â×ÏÒÕÍØ�Ö
ËÍÃ¹ÚdÜÒÁ
Á2ÃÔß5Ù�ÜNÕÍØÍ½;ÕÂ¾ë½;ÕÍØÂÃZYÛÜÒÝ�Á2Ã�Ý Á2ÏÒÚdÖ
½;ÜNÕ×ß2ËÂÜNÀÍÓ;Øñà�ÃbÀÍß5ÃÔØáÝ ÜÒÁjÃ�ÐÉÏÒÓ��
ÀÍÏÉÖ
½;ÕÍ¾b´ï�Ã�Á
ÃÔÕÂ÷ÒÜ©ÐÛÓ;½¿¾NËãÖ^ÃÔóC½;ß
ß
½;ÜNÕñÏÒÕÂ¾NÓ¿ÃÔßÌÏÒÕÍØÛÐþÏÉÁ2½;ÜNÀÍß^Ö5Á2ÏÒÕÍß2óC½;ß
ß
½;ÜNÕñÏÒÕÍØÛß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á2½VÕÂ¾ìÚdÜÆÃdôëÚ�½¿ÃÔÕãÖ
ß�ð
ÎQËÍ½VÓ¿Ã(Ö
ËÂÃb¾ÒÁ
ÜNÀÂÙ×ÐÒÃÔÓ¿ÜUÚ�½¿Ö[â×ß
ËÂÜNÀÍÓVØÛà�Ã¹À�ß5ÃÔØ�Ý�ÜÒÁ¬ó�ÃÔÏÒß
ÀÂÁ�½;ÕÂ¾ìÖ
ËÍÃ¹Ö
½Vó�ÃªÜÒÝxÓ;½¿¾NËãÖQÖ5Á2ÏÑÐÒÃÔÓ ÅLÊÌËÂÃ�Á2Ãª½;ßjÏ
ÕÂÜÒÖ
½;ÚdÃÔÏÉà`Ó¿Ã�ØÍ½���Ã�Á
ÃÔÕÍÚdÃ¹à@Ã�Ö=ÎxÃ�ÃÔÕ6Ù`ËÍÏÒß5Ã�ÏÒÕÍØ×¾ÒÁ
ÜNÀÂÙ�½;ÕÍØ�½;ÚdÃÔßQÜÒÝxÁ
Ã�Ý�Á2ÏÒÚdÖ
½¿ÜNÕ×Ý ÜÒÁ¬ÐU½;ß
½;à�Ó¿ÃLÓ;½;¾NËòÖj½;Õ6½;ÚdÃÒð
ÏÒÕÍØíé�Á�½;ÚdÃ�ÏÒÕÍØ�µ�ÜNß
Ú�ËÍÕÍÏÉ¾Ò¾�Ù�ÏÉÁ�ÏÒó�Ã�Ö5Ã�Á2½°²�ÃÔØOÖ
ËÂÃÔß5ÃjÝ�ÜÒÁ ä�åQä�æ�ç!ä Î¥ÏÔÐÒÃÔÓ¿ÃÔÕÍ¾ÒÖ
ËÍß^ÜÒÝ�½;ÕãÖ5Ã�Á
ÃÔß5Ö4
�6ÆÇ���Å¶��Õ
Ö
ËÂÃ(Á2Ã�¾N½¿ÜNÕñÝ�Á
ÜNó·�UÅ�Ä����UÅ��þÔ�óñðÂÖ
ËÂÃ¬Ù�ËÍÏÒß
Ã(½;ÕÍØÂÃZYOÜÒÝÞÁ2Ã�Ý Á2ÏÒÚdÖ
½;ÜNÕÛ½;ß¥¾N½¿ÐÒÃÔÕ�àãâÒð
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ß5ÃÔØÛÏÒß�ð
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Wavelength [µm]
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n¼ phase
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ÊÌËÂÃ(½VÕÍØÍ½;ÚdÃÔß�ÜÒÝ�Á
Ã�Ý�Á2ÏÒÚdÖ
½¿ÜNÕñÝ�ÜÒÁÌÖ
ËÂÃ(Á2Ã�¾N½¿ÜNÕñÜÒÝ�½;ÕòÖ5Ã�Á2ÃÔß5ÖQÏÉÁ
ÃLß2ËÂÜÑÎQÕñ½VÕñ¼Þ½;¾NÀÂÁ
ÃLÄÆÅ�	ÆÅ
½4¾u¿ À.ÁAÂÄÃ¥Â%Å!Æ¶ÇÉÈ

Ê7Ë�Ì�ÍBÌ�ÎEÏ�ÐBÑ ½;ßÌÏCß
ÜÒÝ Ö=Î�ÏÉÁ
ÃªÙ�ÏÒÚ
÷ÉÏÉ¾ÒÃªØÍÃ�ÐÒÃÔÓ¿ÜÒÙ�ÃÔØñàãâíÖ
ËÂÃªÏÒÀÂÖ
ËÂÜÒÁÌÝ�ÜÒÁQÖ5Á2ÏÒÚ2÷Æ½VÕÂ¾CÙ�ËÂÜÒÖ5ÜNÕ�ßÌ½;Õ
ó�ÃÔØÍ½VÏ�Î�½¿Ö
Ë¹ÐÒÃ�Á
Ö
½;Ú�ÏÒÓ;Ó¿â¹ËÂÃ�Ö5Ã�Á
ÜÒ¾ÒÃÔÕÂÜNÀ�ß
ÜÒÙÍÖ
½;Ú�ÏÒÓUÙÍÁ2ÜÒÙ@Ã�Á2Ö
½¿ÃÔßÒ
�6�	���Å
ÊÌËÂÃ¥Ù�ÏÒÚ
÷ÉÏÉ¾ÒÃQÚdÜNÕÍß2½;ß5Ö
ß�ÜÒÝ�Ö
ËÍÃÌóCÏÒ½;Õ
ö ÜNÕòÖ5Ãëï¥ÏÉÁ�Ó¿ÜìÖ5Á2ÏÒÚ2÷Æ½VÕÂ¾íÙÍÁ
ÜÒ¾ÒÁ2ÏÒó Ö
ËÍÏÉÖ¬Ú�ÏÒÓ;Ú�ÀÍÓVÏÉÖ5ÃÔß�Ù`ËÂÜÒÖ5ÜNÕ6ØÂÃÔÕÍß
½¿Ö=â�½;Õ�Ö
ËÂÃ�ó�ÃÔØÍ½;ÀÍónß
ÀÂÁ
Á2ÜNÀÍÕÍØÍ½;ÕÍ¾
Ö
ËÂÃíÓ;½¿¾NËãÖªß5ÜNÀÍÁ2ÚdÃOÏÒÕ�Ø/ß5Ã�ÐÒÃ�Á�ÏÒÓ�ÏÒØ�ØÍ½¿Ö
½¿ÜNÕÍÏÒÓSÙÍÁ
ÜÒ¾ÒÁ2ÏÒóìßLÝ�ÜÒÁ�óCÏÒÕÍ½¿Ù�À�Ó;ÏÉÖ
½¿ÜNÕEÏÒÕÍØêØÍ½;ß
Ù�Ó;ÏÔâ6ÜÒÝÌÙ`ËÂÜÒÖ5ÜNÕ
ØÂÃÔÕÍß2½¿Ö[âYÖ
ÏÉà�Ó¿ÃÔßV �ß5Ã�Ã|QQÙÍÙ�ÃÔÕÍØ�½�YÓQw"�Å·µ{½¿Ö
ËÍ½VÕYÖ
ËÍÃNÔ Ë�Ì7Í�Ì�ÎEÏ�Ð�Ñ Ý�Á2ÏÒó�Ã�Î�ÜÒÁ
÷@ð¬ØÍ½���Ã�Á
ÃÔÕòÖíÙ�ËãâUß
½;Ú�ÏÒÓ
ÙÍÁ
ÜUÚdÃÔß
ß5ÃÔßjÚ�ÏÒÕ6à�Ãbß
½;ó¹ÀÍÓ;ÏÉÖ5ÃÔØáàãâ×ÚdÜNÕòÖ5Á
ÜNÓVÓ;½;ÕÂ¾ëÖ
ËÂÃ�ØÂÃÔß
ÚdÁ2½¿Ù�Ö
½¿ÜNÕÛÜÒÝxÖ
ËÂÃbÙÍÁ
ÜÒÙ�ÏÉ¾NÏÉÖ
½¿ÜNÕ6ó�ÃÔØ�½;ÀÍóñð@Ö
ËÂÃ
ØÂÃ�Ö5ÃÔÚdÖ
½¿ÜNÕ�¾ÒÁ2½;Øí¾ÒÃ�ÜNó�Ã�Ö5Á2âÒð`ÏÒÕÍØñÖ
ËÍÃ(Ö[âÆÙ�Ã¬ÜÒÝ�ÓV½¿¾NËòÖ2��ÃÔóì½¿Ö5Ö
½;ÕÂ¾�ß5ÜNÀÂÁ�ÚdÃÒÅ
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ÊÌËÂÃ ö ÜNÕòÖ5ÃÌï¥ÏÉÁ2Ó;Ü^ÙÍÁ
ÜÒ¾ÒÁ2ÏÒó Ú�ÏÒÓ;Ú�ÀÍÓ;ÏÉÖ5ÃÔß�Ù�ËÂÜÒÖ5ÜNÕLØÍÃÔÕÍß
½¿Ö
½¿ÃÔß�àÆâjÖ5Á2ÏÒÚ
÷U½;ÕÂ¾�Ö
ËÂÃ�Ù�ËÍÜÒÖ5ÜNÕÍß!Ý�Á
ÜNó
Ö
ËÂÃÔ½¿Á�ÜÒÁ2½;¾N½;ÕªÏÒÕ�Ø¹ÏÒß2ß
½¿¾NÕÍ½;ÕÍ¾�Ö
ËÂÃÔó·ß
ÀÍÁ
ÐÆ½;ÐþÏÒÓãÙÍÁ
ÜÒà�ÏÉà`½;Ó;½¿Ö=âPÎ�ÃÔ½¿¾NËãÖ
ß
ÏÉÖ
ÃÔÏÒÚ2Ë�Ù�ÜN½;ÕãÖ�½;Õªß
Ù�ÏÒÚdÃZ��Ö
½;ó�Ã^Ö
ËÂÃ�â
Ù�ÏÒß
ßPÖ
ËÂÁ2ÜNÀÂ¾NË!ÅjÊÌËÂÃªß2ÀÍó ÜÒÝ�ÏÒÓ;Ó�ÎxÃÔ½¿¾NËãÖ
ßj½;ß�Ö
ËÂÃªÖ5ÜÒÖ
ÏÒÓ�Ù`ËÂÜÒÖ5ÜNÕ6ØÂÃÔÕÍß
½¿Ö=âÛÏÉÖ¬ÏÒÕòâá¾N½¿ÐÒÃÔÕ×Ù@ÜN½VÕòÖ�ÅPÊÌËÂÃ
ß
ÀÂÁ2ÐÆ½¿ÐÉÏÒÓÍÙ�Á
ÜÒà�ÏÉà�½;ÓV½¿Ö[âbØÂÃ�Ù�ÃÔÕÍØÍßSÜNÕëÖ
ËÍÃ�Ù�ËÍÜÒÖ5ÜNÕëÎ¥ÏÔÐÒÃÔÓ;ÃÔÕÂ¾ÒÖ
ËñÏÒÕÍØOÜNÕOÖ
ËÂÃ�ÜÒÙ�Ö
½;Ú�ÏÒÓ�Ù�Á
ÜÒÙ�Ã�Á
Ö
½¿ÃÔßxÜÒÝ�Ö
ËÂÃ
ó�ÃÔØÍ½VÀÍó ÏÒÓ¿ÜNÕÂ¾CÖ
ËÂÃ¬Ù`ËÂÜÒÖ5ÜNÕÛÖ5Á2Ï�Ø5ÃÔÚdÖ5ÜÒÁ
âEÙ

Ú ^ ÛÜÝ©Þ e ÃZYÆÙNß�¤ à ÝS�á� ]S�Ùuâã"7ä �  ÄÆÅå6�"
ÎQËÂÃ�Á2Ã à Ý ½;ß
Ö
ËÍÃ�Ó¿ÃÔÕÂ¾ÒÖ
ËCÜÒÝ!Ö
ËÂÃÌÙ�ËÂÜÒÖ5ÜNÕìÙ�ÏÉÖ
ËìÏÉÖ�ß5Ö5Ã�Ù
â�ÏÒÕÍØ³S�á7 ]S%Ùuâã"
½;ßSÖ
ËÂÃQÓ¿ÜUÚ�ÏÒÓÍÏÉà�ß
ÜÒÁ
ÙÍÖ
½¿ÜNÕëÓ¿ÃÔÕÂ¾ÒÖ
Ë
Ý�ÜÒÁÌÖ
ËÂÃ(Ù�ËÍÜÒÖ5ÜNÕñÜÒÝ�Î¥ÏÔÐÒÃÔÓ;ÃÔÕÂ¾ÒÖ
ËæS�ÏÉÖQß5Ö5Ã�Ù�â
Å

ÊÌËÂÃ�Ù�ËÂÜÒÖ5ÜNÕbÖ5Á2Ï�Ø5ÃÔÚdÖ5ÜÒÁ
â�½;ß�ØÂÃ�Ö5Ã�Á2óì½;ÕÂÃÔØ¹àãâªÁ2ÏÒÕÍØÂÜNó·ß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á�½;ÕÂ¾¬ÙÍÁ
ÜUÚdÃÔß
ß5ÃÔßÔÅ$QPß
ØÍ½;ß2Ú�ÀÍß
ß5ÃÔØ
½;ÕjÖ
ËÂÃSÙÍÁ
Ã�ÐU½¿ÜNÀÍß�ß5ÃÔÚdÖ
½¿ÜNÕ!ðþÐÉÏÉÁ2½¿ÜNÀÍß!½;óCÙ�ÀÂÁ2½¿Ö
½;ÃÔß`ÚdÜNÕãÖ5Á2½¿à�ÀÍÖ5Ã
Ö5ÜÌÖ
ËÂÃ�ÜÒÙÍÖ
½VÚ�ÏÒÓÒÙÍÁ
ÜÒÙ�Ã�Á
Ö
½¿ÃÔß�ÜÒÝÆÖ
ËÂÃSóCÃÔØÍ½;ÀÍóñÅ
��Õ/Ö
ËÍÃ ö ÜNÕãÖ5Ãáï¥ÏÉÁ2Ó¿Ü6ß
½;ó¹ÀÍÓ;ÏÉÖ
½¿ÜNÕ�ðÞÖ
ËÍÃÔß5ÃñÚdÜNÕòÖ5Á2½;à�ÀÂÖ
½¿ÜNÕÍß¹ÏÉÁ
ÃÛÚdÜNóªà�½;ÕÂÃÔØêÏÒÕÍØ+Ï6ó�ÃÔÏÒÕ�ß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á2½VÕÂ¾
Ó¿ÃÔÕÂ¾ÒÖ
Ë�½;ß^ÀÍß5ÃÔØñÖ5Üì¾ÒÃÔÕÂÃ�Á2ÏÉÖ5ÃLÙ`ËÂÜÒÖ5ÜNÕñÙ�ÏÉÖ
ËÍß�Ù

à Ý ^U¤�S ~  ]S%Ùuâã"ÆÓ¿ÜÒ¾�ç�� S ~  ]S%Ùuâã"«£ ��d�k ¢¡  ]S%Ùuâã">�  ÄÆÅ��7"
ÊÌËÂÃ¬Ó¿ÃÔÕÍ¾ÒÖ
ËíÜÒÝ�Ö
ËÂÃ4â ��è ß5Ö5Ã�Ù�½;ß^ØÍÃ�Ö5Ã�Á2óC½;ÕÂÃÔØOàÆâëÖ
ËÍÃ(Ó¿ÜÆÚ�ÏÒÓ!óCÃÔÏÒÕÛß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á2½;ÕÍ¾CÓ¿ÃÔÕÂ¾ÒÖ
ËñÏÒÕÍØÛÏbÁ�ÏÒÕÍØÂÜNó
ÕÆÀÍóLà�Ã�ÁÔð$çUð�½;Õ/Ö
ËÂÃOÁ2ÏÒÕÂ¾ÒÃ� O�Uð;Ç�"�Å.ÊÌËÂÃíß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á2½VÕÂ¾�ÏÒÕÂ¾NÓ¿ÃíÚ�ÏÒÓ;Ú�ÀÍÓ;ÏÉÖ
½¿ÜNÕ�½;ßªà�ÏÒß5ÃÔØêÜNÕêÖ
ËÂÃ��QÃÔÕãâÒÃ�â��
é Á
Ã�ÃÔÕ�ß5Ö5ÃÔ½;ÕÛÏÉÙÍÙ�Á
Ü�YÂ½;óCÏÉÖ
½¿ÜNÕíÖ5ÜìÖ
ËÂÃ ö ½¿Ã(ß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á2½;ÕÍ¾CÝ�À�ÕÍÚdÖ
½¿ÜNÕ�
������]Ù

Ø®êØ¯ �ÚdÜNß�ë�"  ]S�"«^ ÇÒ¤§¦E ]SE" ¹ �ÇÉp|¦E ]SE" ¹ ¤V	�¦E ]SE"ÆÚdÜNß�ë�"�ìí �  ÄÆÅ��7"
ÊÌËÂÃªó�ÃÔÏÒÕ�ß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á�½;ÕÂ¾ìÏÒÕÂ¾NÓ;ÃÒð®¦E ]SE"�ð`Ú�ÏÒÕáÃÔ½¿Ö
ËÂÃ�ÁÌà�ÃLÚ�ÏÒÓVÚ�ÀÍÓ;ÏÉÖ5ÃÔØÛÝ�Á
ÜNó ö ½¿Ã(Ö
ËÍÃ�ÜÒÁ
âñÜÒÁ�ó�ÃÔÏÒß2ÀÂÁ
ÃÔØ§KLC
M>KOFOPUÅxèU½;ÕÍÚdÃPÖ
ËÂÃ¬ÙÍÁ2ÃÔÚ�½;ß5Ãjó�ÃÔÏÒß
ÀÂÁ
ÃÔóCÃÔÕòÖÌ½;ß�ÐÒÃ�Á
âOØÍ½ ôëÚ�À�Ó¿ÖxÏÒÕÍØñË�ÏÒß�ÕÍÜÒÖ^à@Ã�ÃÔÕOÙ�Ã�Á
Ý�ÜÒÁ2ó�ÃÔØ!ðÆÖ
ËÂÃjÐÉÏÒÓ;ÀÂÃ
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¼�½¿¾NÀÂÁ
Ã�ÄÆÅ�ÄÆÈ�ÊQËÂÃªÙ`ËÂÜÒÖ5ÜNÕ�ð`ÀBY�ØÂÃÔÕÍß2½¿Ö[â�ÏÒßjÏOÝ�ÀÍÕÍÚdÖ
½¿ÜNÕáÜÒÝ�Ö
½;ó�Ã¹Ý�ÜÒÁjÏ
�®YUÃÔØ×ÃÔóC½¿Ö5Ö5Ã�Áu��Á
ÃÔÚdÃÔ½;ÐÒÃ�Á¬Ù�ÏÒ½¿Áß5Ã�Ù�ÏÉÁ�ÏÉÖ5ÃÔØáàÆâ1�7�Oó ÎQ½;Ö
Ë|ñ�ÚdÜNß�ë�ò¥ÐÉÏÒÓ;ÀÂÃÔß�ÜÒÝ.�UÅ��Æð%�UÅå6ãð��UÅ��Æð��UÅ��Æð!ÏÒÕÍØN�UÅ����ÆÅPÊQËÂÃª½;ÕãÖ5Ã�¾ÒÁ2ÏÉÖ5ÃÔØ�ð`ÀBYUÃÔßÐÉÏÉÁ
âëàÆâñÓ¿ÃÔß
ß^Ö
Ë�ÏÒÕ�	7ó ÏÒÕÍØñÖ
ËÍÃ(Ù�ÃÔÏÉ÷
ð`À�YíÏÉÁ
Á�½¿ÐþÏÒÓ�Ö
½Vó�ÃÔß^ÐÉÏÉÁ
âOÀÍÙÛÖ5Ü��bÇ��CÕ�ß�Å�ÊÌËÂÃ¬ÃZYÂÚdÃÔß
ßP½;ÕíÖ
ËÂÃ��Á2ß
Ö^à�½;ÕOÝ ÜÒÁ�ñ�ÚdÜNß�ë�òu^4�UÅ����C½;ß^ØÍÀÂÃ¬Ö5ÜëÀÍÕÍß
Ú�ÏÉÖ5Ö5Ã�Á
ÃÔØ�Ù�ËÂÜÒÖ5ÜNÕÍßÔÅ
¦E ]SE"«ôõñ�ÚdÜNß�ë�ò¶ô`�B����ör�B�;Ç(Ú�ÏÒÕÛà�Ã¬Ö
ÏÉ÷ÒÃÔÕ×ÏÒßÌÏ�¾ÒÜÆÜÆØ�ÃÔß5Ö
½;óCÏÉÖ5ÃLÝ ÜÒÁQÏÒÓVÓ!ØÂÃ�ÙÍÖ
ËÍß[
 Ä�	���Å.�=Ö�ß
ËÂÜNÀÍÓ;Øíà�Ã
Ù�ÜN½;ÕãÖ5ÃÔØ�ÜNÀÂÖjÖ
ËÍÏÉÖjÖ
ËÂÃ�ß
½VóªÀÍÓVÏÉÖ
½¿ÜNÕ�Á2ÃÔß
ÀÍÓ¿Ö
ßPÏÉÁ
ÃbÐÒÃ�Á
â�Á2ÜÒà�ÀÍß5ÖPÝ ÜÒÁ¬Ú�ËÍÏÒÕÂ¾ÒÃÔß¬ÜÒÝAñ�ÚdÜNßEë�òQ½;ÕáÖ
ËÂÃbÁ2ÏÒÕÂ¾ÒÃ

 �UÅ��Æð��UÅ������x½¿Ý�ÜNÕÂÃ¹÷ÒÃ�Ã�Ù�ßPÖ
ËÂÃbó�ÃÔÏÒß
ÀÂÁ2ÃÔØ�ÐÉÏÒÓ;ÀÂÃªÜÒÝ �> ¢¡ ��YÆÃÔØr
�6ÉÄ���ÅjÊÌËÍ½;ßÌÚ�ÏÒÕ×à�Ãªß
Ã�ÃÔÕ×½VÕ�¼�½¿¾NÀÂÁ
ÃbÄÆÅ�Ä
ÎQËÂÃ�Á2Ã¹Ö
ËÍÃCÖ
½;óC½;ÕÍ¾ëÙÍÁ2Ü��`Ó¿ÃÔßjà�Ã�Ö[Î�Ã�ÃÔÕ�Ö
ËÂÃG�®YUÃÔØEß5ÜNÀÍÁ2ÚdÃCÏÒÕÍØ6Á
ÃÔÚdÃÔ½¿ÐÒÃ�ÁªÙ�ÏÒ½¿Á¬ÏÉÁ
ÃCÙ`Ó¿ÜÒÖ5Ö5ÃÔØ�ÏÒÕÍØ�ÜNÕÍÓ;â
ñ�ÚdÜNß�ë�ò^½;ßQÐþÏÉÁ2½;ÃÔØ!Å^ÊÌËÂÃLÙ`ËÂÜÒÖ5ÜNÕ�ð@ÀBYñÙ@ÃÔÏÉ÷íÙ�ÜNß
½¿Ö
½;ÜNÕÛÚ2ËÍÏÒÕÍ¾ÒÃÔß�àÆâ��bÇ��OÕÍßÌà�Ã�Ö=ÎxÃ�ÃÔÕ×Ö
ËÂÃªÃZYÆÖ5Á
ÃÔóCÃÔß�ð
ÎQËÍ½VÚ2Ëb½;ß�ÜNÕbÖ
ËÂÃ¥ÜÒÁ2ØÂÃ�Á
ÜÒÝ�Ö
ËÍÃ�Ö
½VóC½;ÕÂ¾PÀÍÕÍÚdÃ�Á
Ö
ÏÒ½;ÕãÖ[âªÜÒÝ ä�å�ä�æ�ç!ä é ö ÊÌßÔðNß5Ü¬ÏÒÕòâ¹½;ÕBð`ÀÂÃÔÕ�ÚdÃSÜÒÝ8ñ�ÚdÜNß�ë�ò
ÜNÕñÖ
ËÂÃLÖ
½;óC½;ÕÂ¾�½;ß¥Î¥ÏÒß
ËÂÃÔØÛÜNÀÂÖQ½;ÕíÖ
ËÂÃªØÍÏÉÖ
ÏUÅ

ø$#�Õ¶#�Õ ÷4)=ý¶¬vXUû�)}XÂý«)[û a7*+&¯�
Ê�Üñß5Ù�Ã�ÃÔØ6ÀÂÙ6Ö
ËÂÃ�Ú�ÏÒÓ;Ú�ÀÍÓVÏÉÖ
½¿ÜNÕ!ð!Ö
ËÂÃbÙ�ËÂÜÒÖ5ÜNÕ6Ö5Á�ÏÒÚ
÷U½;ÕÂ¾íÐÒÜNÓ;ÀÍó�Ã�½;ßjß
ÀÍà�Ø�½¿ÐÆ½VØÂÃÔØÛ½;ÕãÖ5ÜñÚdÃÔÓ;Ó;ß

ÜÑÐÒÃ�ÁSÎQËÍ½;Ú�ËLÖ
ËÂÃ¥Ù�ËÍÜÒÖ5ÜNÕ¹ØÍÃÔÕÍß
½¿Ö=âL½;ß�ÏÔÐÒÃ�Á2ÏÉ¾ÒÃÔØ� �¼Þ½;¾NÀÂÁ
ÃÌÄÆÅ���"�Å�ÊÌËÂÃ¥ß
½°²�Ã�ÜÒÝ�ÃÔÏÒÚ�ËCÚdÃÔÓ;ÓUÚ�ÏÒÕbà�ÃxÐÉÏÉÁ2½¿ÃÔØªÖ5Ü
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¼�½¿¾NÀÂÁ
ÃbÄÆÅ��ÂÈ�ÊÌËÍÃªÀÍÕÍ½;ÖQÚdÃÔÓ;Ó�¾ÒÃ�ÜNó�Ã�Ö5Á
âáÏÒÕ�Ø×ÏëÙ�ËÂÜÒÖ5ÜNÕáÖ5Á2Ï�Ø5ÃÔÚdÖ5ÜÒÁ
â�Î�½¿Ö
Ë�ÐÉÏÉÁ2½;ÏÉà`Ó¿ÃÔßÌÎQË�½;Ú2Ë×ÏÉÁ
ÃbÀÍß5ÃÔØÝ�ÜÒÁÌÖ
ËÂÃ(à�½VÕÍÕÍ½;ÕÂ¾ªÜÒÝ�Ù�ËÂÜÒÖ5ÜNÕ�ð`À�YOØÍÏÉÖ
ÏUÅ
ÏÒÚ�ÚdÜNóCó�ÜUØÍÏÉÖ5Ã^Ö
ËÂÃ¥ÕÂÃÔÚdÃÔß
ß2ÏÉÁ
âªÏÒÚ�Ú�ÀÂÁ�ÏÒÚdâLÜÒÝ�ÏPß
½;ó¹ÀÍÓ;ÏÉÖ
½¿ÜNÕ�Å¯µ{½¿Ö
ËÍ½;ÕLÃÔÏÒÚ2Ë�ÚdÃÔÓ;Ó ðÉÖ
ËÂÃ¥Ù�ËÍÜÒÖ5ÜNÕªØÍ½;Á
ÃÔÚdÖ
½¿ÜNÕ
ÏÒÕÍØ�Ö
½;ó�Ã¬ÜÒÝ�ÏÉÁ
Á2½;ÐþÏÒÓ!ÏÉÁ
ÃªÁ
ÃÔÚdÜÒÁ2ØÂÃÔØ�ðÍÎQËÍ½;Ú�ËÛóCÏÉ÷ÒÃÔßP½¿ÖÌÙ�ÜNß
ß
½;à�Ó¿ÃjÖ5ÜìÚ�ÏÒÓ;Ú�ÀÍÓVÏÉÖ5ÃLÖ
ËÂÃLØ�½¿Á
ÃÔÚdÖ
½¿ÜNÕÍÏÒÓ�Ö
½;ó�ÃZ�
ØÂÃ�Ù�ÃÔÕÍØÂÃÔÕãÖ¥Ù�ËÂÜÒÖ5ÜNÕ�ð@ÀBY§ �¼�½¿¾NÀÍÁ
ÃLÄÆÅ��7"�Å

îPÃ�Ù@ÃÔÕ�ØÍ½;ÕÂ¾ëÜNÕ6Ö
ËÂÃbÖ5Á2ÏÒÚ
÷U½;ÕÂ¾ñÜÒÙÍÖ
½;ÜNÕÍßjÀÍß5ÃÔØ!ð!Ö
ËÂÃbÙ�ËÍÜÒÖ5ÜNÕNð`ÀBYá½;Õ×ÏíÙ�ÏÉÁ
Ö
½VÚ�ÀÍÓ;ÏÉÁjÚdÃÔÓ;Ó
Ú�ÏÒÕ
à�Ã�Ú�ÏÒÓ;Ú�À�Ó;ÏÉÖ5ÃÔØìàÆâ�ÜNÕÂÃPÜÒÝ!Ö[Î�Ü�ó�Ã�Ö
ËÂÜUØÍß�ÙÆÖ
ËÂÃ�ÏÉÁ
ÃÔÏ��[ÚdÁ2ÜNß
ß
½;ÕÂ¾bó�Ã�Ö
ËÂÜUØæ OQQïø"
ÜÒÁ�Ö
ËÂÃPÐÒÜNÓ;ÀÍó�ÃZ�[ØÍÃÔÕÍß
½¿Ö=â
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¼�½¿¾NÀÂÁ
Ã×ÄÆÅ��ÆÈ×ÊÌËÍÃÛÙ�ËÂÜÒÖ5ÜNÕyð`ÀBY+ÚdÜNóC½;ÕÂ¾EÝ�Á
ÜNóXÝ ÜNÀÂÁOØÍ½���Ã�Á
ÃÔÕãÖìØÍ½¿Á
ÃÔÚdÖ
½;ÜNÕÍß�ÅbQPÕ#½;ß
ÜÒÖ5Á
ÜÒÙ�½;ÚÛß
ÜNÀÂÁ2ÚdÃ½;ß¹Ó¿ÜUÚ�ÏÉÖ5ÃÔØ:	áó�Ã�Ö5Ã�Á2ßbÏÉà�ÜÑÐÒÃñÏÒÕê½;ß5ÜÒÖ5Á
ÜÒÙ�½VÚCÁ
ÃÔÚdÃÔ½¿ÐÒÃ�ÁÑÅáÊÌËÂÃëÝ ÜNÀÍÁ¹ËÍ½Vß5Ö5ÜÒ¾ÒÁ2ÏÒóCßªÁ
Ã�ÙÍÁ
ÃÔß
ÃÔÕòÖ[ð`ÀBYUÃÔßLÝ�ÜÒÁÏÒÚ�ÚdÃ�ÙÍÖ
ÏÒÕÍÚdÃ�ÏÒÕÂ¾NÓ¿ÃÔßÛÝ Á
ÜNóü�7ý�¤s���7ýy �ß5ÜNÓ;½VØ�"�ðw���7ý�¤s���7ýy �ØÍÏÒß
ËÍÃÔØ�"�ð!���7ýG¤ Ç�	��7ýy �ØÂÜÒÖ5Ö5ÃÔØE"�ðLÏÒÕÍØÇ�	��7ýR¤ Ç����7ý
 �ØÂÜÒÖ2�[ØÍÏÒß
ËÂÃÔØE"�ÎQ½¿Ö
ËíÁ
ÃÔß
Ù@ÃÔÚdÖ^Ö5ÜìÐÒÃ�Á
Ö
½;Ú�ÏÒÓ Å
ó�Ã�Ö
ËÂÜUØV L�jî!"�Å`ÊÌËÂÃ¬Á2ÃÔß5Ù�ÃÔÚdÖ
½¿ÐÒÃwð`ÀBYíÚ�ÏÒÓ;Ú�ÀÍÓ;ÏÉÖ
½¿ÜNÕÛÃ�þãÀÍÏÉÖ
½;ÜNÕÍßÌÏÉÁ
Ã

ÿ���� ^ Ç� � � Ú � _ d�k� ^ � � Ú �	� ��

�� � a��� 
�� d�k �  ÄÆÅ;Ç���"
ÿ���� ^ Ç� � � Ú ������ �  ÄÆÅ;ÇÒÇ�"

ÎQËÂÃ�Á2Ã�� ½VßQÖ
ËÂÃ¹Ö5ÜÒÖ
ÏÒÓ
ÕÆÀÍóLà�Ã�ÁPÜÒÝxß
½VóªÀÍÓVÏÉÖ5ÃÔØÛÙ�ËÂÜÒÖ5ÜNÕ�ß�ð Ú � ½;ß�Ö
ËÂÃbß
ÀÂÁ
ÐU½¿ÐÉÏÒÓ�Î�ÃÔ½¿¾NËãÖPÜÒÝxÏëÙ`ËÂÜÒÖ5ÜNÕ!ð_ � ½;ßCÖ
ËÍÃáÀÍÕÍ½;ÖCÚdÃÔÓ;ÓQÏÉÁ
ÃÔÏ/ÙÍÁ
Ü�Ø5ÃÔÚdÖ5ÃÔØYÙ@Ã�Á2Ù@ÃÔÕ�ØÍ½;Ú�ÀÍÓ;ÏÉÁ¹Ö5ÜêÖ
ËÂÃáØÍ½;Á
ÃÔÚdÖ
½¿ÜNÕ+ÜÒÝ(Ï.Ù�ËÂÜÒÖ5ÜNÕ!ð�� ½;ßìÖ
ËÂÃ
ÐÒÜNÓ;ÀÍóCÃªÜÒÝ
Ö
ËÂÃbÀÍÕÍ½;Ö�ÚdÃÔÓ;ÓÞÏÒÕÍØ ��� ½;ß�Ö
ËÂÃ¹ß
Ö5Ã�Ù6ß2½°²�ÃªÀÍß
ÃÔØ�Ý�ÜÒÁjÙ�ËÂÜÒÖ5ÜNÕáÖ5Á2ÏÒÚ
÷U½;ÕÂ¾ÂÅ¬ÊÌËÂÃ¹ß
ÀÍó � Á2ÀÍÕÍßÜÑÐÒÃ�ÁÌÀ�ÕÍ½¿ÖSÚdÃÔÓ;Ó`ß
ÀÂÁ
Ý�ÏÒÚdÃÔßxÎQ½¿Ö
ËOÏÉÁ
ÃÔÏÒßR_ 
 ÎQËÍ½;Ú�ËìÏÉÁ
ÃPÙÍÁ
Ü�Ø5ÃÔÚdÖ5ÃÔØOÜNÕòÖ5Ü¹Ö
ËÂÃPÙ�ËÂÜÒÖ5ÜNÕOØÍ½¿Á
ÃÔÚdÖ
½;ÜNÕ �� � Å�¼ÍÜÒÁ
Ö
ËÂÃ(ÏÉÁ
ÃÔÏ��[ÚdÁ2ÜNß
ß
½;ÕÂ¾CóCÃ�Ö
ËÂÜÆØ�ðÆÖ
ËÍÃjÚdÜNÕãÖ5Á2½¿à`ÀÂÖ
½¿ÜNÕOÜÒÝ�ÃÔÏÒÚ�ËÛÙ�ËÍÜÒÖ5ÜNÕíÖ5Ü�Ö
ËÂÃjÖ5ÜÒÖ
ÏÒÓ�ð`ÀBYOØÂÃ�Ù�ÃÔÕÍØÍßxÜNÕñÖ
ËÂÃ
ÙÍÁ
Ü�Ø5ÃÔÚdÖ5ÃÔØ�ß
ÀÂÁ
Ý�ÏÒÚdÃëÏÉÁ2ÃÔÏáÜÒÝ�ÏáÀÍÕ�½¿ÖLÚdÃÔÓ;Ó�ÏÒßªß
Ã�ÃÔÕ/Ý�Á
ÜNó}Ö
ËÂÃíØÍ½¿Á
ÃÔÚdÖ
½¿ÜNÕ.ÜÒÝÌÙ�ËÂÜÒÖ5ÜNÕêÏÉÁ
Á2½;ÐþÏÒÓ Å��hÕ/Ö
ËÂÃ
ÐÒÜNÓ;ÀÍóCÃZ�[ØÂÃÔÕÍß
½¿Ö=â×óCÃ�Ö
ËÂÜÆØ�ð�ÃÔÏÒÚ2Ë.Ù�ËÂÜÒÖ5ÜNÕEÚdÜNÕãÖ5Á2½¿à�ÀÍÖ5ÃÔß¬Ö5ÜÛÖ
ËÂÃCÙ`ËÂÜÒÖ5ÜNÕ�ØÂÃÔÕÍß
½;Ö[â6½;ÕÍß
½;ØÍÃ¹ÏÛÀ�ÕÍ½¿ÖjÚdÃÔÓ;Ó ð
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ÎQËÍ½VÚ2Ëì½VßxÚdÜNÕãÐÒÃ�Á
Ö5ÃÔØOÖ5ÜbÖ
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b) E-2.7 spectrum unfoldingb) E-2.7 spectrum unfoldingb) E-2.7 spectrum unfolding
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