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スケジュール
8/11: REPIC打ち合わせ@Chiba Univ.

… 90Srカウンタ回路の納入 → スレショルドを再度設定確認
MPPC x10 読出し回路の再製作と校正測定

… データ収集まで完了
FOREST AＣ開発のスライドのBrash up

… 河合さんに初見意見交換まで

8/12: MPPC x10校正測定の解析 … HV-Gain曲線、ノイズレート評価完了

8/13 – 15: お盆休み → 帰省

今後のスケジュール
実験計画
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MPPC + EASIROC module制御
テスト

Raw Signal
TRG

Shape Hold Signal
TRG



  



  

 MPPC ADC Distribution

ADC Channel

#

1 p.e.

2 p.e.

3 p.e.

0 p.e.

Gain

〜単一光子領域による測定〜
LED光量：3種類で系統誤差を評価
統計1万event → 統計誤差<系統誤差

〜増幅率(gain): μ(V)の求め方〜

μ(V)=
(M−MP)×0.25 [pC ]

1.6×10−19 [C]

M:  Mean of 1p.e. peak
M

P
: Mean of 0 p.e. peak

LED光量 1.88 p.e.相当
MPPC印加電圧65.32V

注意：これはCAMAC ADCにおける増幅率計算方法で、
EASIROCの場合ではただの無次元量でしかない。

New



  

HV-Gain曲線

S12572-100P Serial No.103
HV Gain error_stat error_sys

65.09 2.17E+07 1.29E+05 8.11E+05
65.20 2.88E+07 1.26E+05 4.59E+06
65.32 3.48E+07 1.35E+05 9.15E+05
65.44 4.19E+07 1.36E+05 9.56E+06
65.56 4.77E+07 1.56E+05 4.02E+06
65.68 5.21E+07 1.57E+05 6.83E+06
65.79 5.85E+07 1.75E+05 7.33E+06

測定精度：65.09Vを除いて10%未満
誤差は3回の系統誤差が支配的
　0 p.e. と1 p.e. の揺らぎ和を s として、
error_sys = s / sqrt(3)*t(0.99,3)

※t(0.99,3)〜9.92
統計誤差：
error_stat = σ/sart(event)
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Noise Rate
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● 1 kHz パルスによるトリガーとのアクシデンタルコインシデン
スでNoise Rateを評価

● 低電圧では0 p.e.の染み出しが効いてくる。
● 高電圧では印加電圧とノイズが直線性
● 1.5 p.e.でみて65.44Vの時が適正と判断
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Noise Rate(%)
No.104 No.105 No.106 No.107 No.108

HV(V) 0.5 p.e. th. 1.5 p.e. th. 0.5 p.e. th. 1.5 p.e. th. 0.5 p.e. th. 1.5 p.e. th. 0.5 p.e. th. 1.5 p.e. th. 0.5 p.e. th. 1.5 p.e. th.
65.09 3.72±0.05 0.60±0.04 4.75±0.18 0.28±0.06 3.66±0.16 0.30±0.03 3.46±0.06 0.21±0.07 4.49±0.20 0.23±0.03
65.20 3.27±0.37 0.54±0.13 3.02±0.03 0.18±0.02 3.05±0.19 0.21±0.03 2.77±0.11 0.22±0.03 2.93±0.10 0.24±0.07
65.32 3.72±0.20 0.50±0.04 3.21±0.15 0.25±0.07 2.93±0.13 0.24±0.05 2.91±0.27 0.25±0.03 2.91±0.12 0.22±0.02
65.44 4.02±0.41 0.53±0.05 3.45±0.12 0.41±0.04 3.24±0.20 0.29±0.02 3.45±0.22 0.38±0.03 3.20±0.20 0.23±0.06
65.56 4.39±0.20 0.77±0.02 4.05±0.33 0.63±0.12 3.86±0.19 0.59±0.03 3.71±0.08 0.60±0.04 3.67±0.21 0.53±0.10
65.68 5.07±0.15 0.98±0.11 4.73±0.16 0.89±0.09 3.97±0.25 0.76±0.10 4.25±0.06 0.84±0.11 4.22±0.24 0.73±0.05
65.79 5.34±0.04 1.26±0.09 4.88±0.19 1.15±0.15 4.89±0.14 1.06±0.01 4.74±0.06 1.26±0.04 4.75±0.33 1.01±0.18

No.109 No.110 No.111 No.112 No.103
HV(V) 0.5 p.e. th. 1.5 p.e. th. 0.5 p.e. th. 1.5 p.e. th. 0.5 p.e. th. 1.5 p.e. th. 0.5 p.e. th. 1.5 p.e. th. 0.5 p.e. th. 1.5 p.e. th.
65.09 3.05±0.43 0.23±0.07 2.73±0.14 0.25±0.02 4.29±0.40 0.22±0.04 3.47±0.20 0.32±0.04 3.77±0.09 0.47±0.03
65.20 2.46±0.13 0.20±0.07 2.61±0.11 0.19±0.03 2.57±0.24 0.19±0.02 2.76±0.20 0.28±0.01 3.16±0.18 0.42±0.14
65.32 3.01±0.15 0.27±0.10 3.08±0.15 0.25±0.06 2.88±0.29 0.26±0.10 2.98±0.09 0.32±0.03 3.40±0.07 0.43±0.06
65.44 3.23±0.14 0.40±0.04 3.40±0.25 0.44±0.05 3.38±0.17 0.35±0.05 3.49±0.02 0.38±0.08 3.64±0.12 0.50±0.05
65.56 3.95±0.16 0.64±0.08 3.74±0.08 0.53±0.06 3.85±0.15 0.65±0.09 3.88±0.17 0.62±0.11 4.05±0.20 0.63±0.09
65.68 4.14±0.11 0.83±0.09 4.00±0.19 0.84±0.10 4.21±0.16 0.85±0.03 4.36±0.17 0.72±0.18 4.54±0.29 0.80±0.13
65.79 4.77±0.32 1.10±0.09 4.25±0.26 0.99±0.15 4.80±0.43 1.14±0.06 4.88±0.18 1.06±0.07 4.65±0.30 1.04±0.12

HV(V) No.104 No.105 No.106 No.107 No.108 No.109 No.110 No.111 No.112 No.103
65.09 2.23±0.14 1.77±0.22 1.85±0.23 2.15±0.25 1.79±0.75 2.06±0.40 2.04±0.55 2.04±0.10 1.91±0.21 2.17±0.09
65.20 2.85±0.15 2.53±0.08 2.57±0.21 2.79±0.20 2.40±0.55 2.70±0.20 2.71±0.26 2.75±0.69 2.68±0.42 2.88±0.46
65.32 3.51±0.08 3.18±0.27 3.22±0.16 3.35±0.28 3.05±0.53 3.29±0.09 3.32±0.22 3.41±0.86 3.27±0.95 3.48±0.09
65.44 4.15±0.97 3.83±0.75 3.85±0.08 3.94±0.18 3.69±0.53 3.94±0.17 3.96±0.17 3.94±0.86 3.92±0.29 4.19±0.96
65.56 4.60±0.54 4.33±0.46 4.45±0.66 4.56±0.14 4.28±0.22 4.51±0.72 4.53±0.28 4.56±0.18 4.45±0.41 4.77±0.40
65.68 5.06±0.62 5.06±0.11 5.02±0.46 5.14±0.47 4.99±0.44 5.12±0.21 5.13±0.26 5.18±0.49 5.10±0.21 5.21±0.68
65.79 5.77±1.11 5.50±0.60 5.56±0.41 5.72±0.87 5.45±0.34 5.76±0.45 5.74±0.19 5.84±0.21 5.66±0.20 5.85±0.73

Gain(x107)

MPPC HV-Gain曲線とNoise Rateのリスト
Backup

HV-Gain曲線

Noise Rate
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まとめ

MPPCx10 Calibration

● HV-Gain曲線、Noise Rateを評価
● Noise Rate 0.6%未満のためには印加電圧65.44V、1.5 p.e. 

thresholdが適正
● その時の増幅率：〜4 x 107 (*)

● HV-Gain曲線測定精度：10-20%, 高Gain時10%未満
● Gain評価の計算方法の改善



  

今後のスケジュール

8/16: PMT H11934-200のCalibration
90Srカウンタ、デモ準備
入試スライド作成とカンペづくり

8/17: 入試スライド作成とカンペづくり
論文解読；
自分のデスクを整理整頓

8/18: 休み

8/19: 午前中；90Srカウンタのデモ
FLa40, 90Sr, コリメート,MPPCによるβ線位置測定：データ収集
FLa42, 137Cs, コリメート, MPPC, H11934-200によるγ線位置測定：データ収集
FLa4３の作成： 断面研磨処理
FLa44の作成: ファイバー切り出し,Y(50cm) x 32本 x 32束

8/20: FLa40, 90Sr, コリメート,MPPCによるβ線位置測定：解析
FLa42, 137Cs, コリメート, MPPC, H11934-200によるγ線位置測定：解析
FLa44の作成: ファイバーまとめ,Y(50cm) x 32本 x 32束

8/21: E36ミーティングでEASIROCモジュール制御と
8/21-24にFLa43とエアロゲルを用いた宇宙線測定の実験準備と実施解析がだいたい完了し
たら、E36 AC2開発のプレゼン作成。まずはゲル0と4との比較；


