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2．現ᅾࡢ࡛ࡲ研究状況㸦ᅗ表ࢆ含ࡼࡶ࡚ࡵいࠊ࡛ࡢわࡾやࡍく記述࡚ࡋくࡔさいࠋ様式ࡢ変更࣭追ຍࡣྍ(௨ୗྠ様)㸧 
 ձ ࡢ࡛ࡲࢀࡇ研究ࡢ背ᬒࠊ問題点ࠊ解決方策ࠊ研究目的ࠊ研究方法ࠊ特色⊂創的࡞点ࡘい࡚当ヱศ㔝ࡢ㔜要文献ࢆ挙࡚ࡆ記述࡚ࡋくࡔ
さいࠋ 

 ղ 申請者ࡢ࡛ࡲࢀࡇࡢ研究経過及ࡧ得ࡓࢀࡽ結果ࡘい࡚ࠊ問題点ࢆ含ࡵձ࡛記載ࡇࡓࡋ関連࡙࡚ࡅㄝ明࡚ࡋくࡔさいࠋ 
記述ࢆෆ容ࡢࡽࢀࡑࠊ࡚ࡋࡽ明ࢆ部ศࡓࡋ担当ࡀ申請者ࠊࡣ場合ࡿい࡚ࡋ学会等࡛Ⓨ表ࡣいࡿ論文あࢆ研究結果ࡢ࡛ࡲࢀࡇࠊ࠾࡞  

 ࠋさいࡔく࡚ࡋ

ձ-1研究背ᬒ㸸 PET (Positron Emission Tomography: 陽電子放射断層影)ࠊࡣ電子陽電子対消滅
ࡓࡁ࡛࡚ࡗࡼ 2本࢞ࡢン࣐線ࢆ検出࡚ࡋ陽電子放出核ࡢ 3ḟ元ศ布ࢆ画像化ࡿࡍ户術࡛あࠋࡿ陽電子放出
核ࢆ含ࡔࢇ薬剤 FDG(࢘ࢻࣈ糖似ࡓ性質)ࢆ体ෆ注射ࡽࡤࡋࠊࡋくࡽ࡚ࡋ診断ࢇࡀࠋࡿࡍ細胞ࡣṇ常
組織比࡚ 3 〜 8倍程ᗘ࢘ࢻࣈ糖ࢆ摂ྲྀࡿࡍ性質࡛ࡢࡘࡶࢆ全身ࢇࡀࡢ診断᭷効࡛あ[1]ࡿ

 ࠋ

 PET 検出器ࣜࡣンࢢ状配置さ࢞ࡓࢀン࣐線検出器群࡛構懪さࠋࡿࢀFDG 体ࡣ陽電子ࡓࢀ放出さࡽ
ෆࡢ電子対消滅࢞ࠊ࡚ࡋン࣐線(511 keV)ࢆ 180ᗘ逆ࡢ向࡛ࡁ 2本放出ࡢࡇࠋࡿࡍ直線ࢆ㔜࡚ࡡ FDGࡢ
ศ布ࢆ作懪ࡢࡇࠋࡿࡍ直線ࡢ幅ࡣ主࢞ン࣐線検出器ࡢ置ศ解能依存ࠊࡾ࠾࡚ࡋFDG 空間ศ解能ࡢ
 ࠋࡿࡍ影響

ձ-2 問題点㸸 一般ࡢࢇࡀ᪩期Ⓨ見ࢇࡀࡣ死亡率ࢆ大幅減ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍࡽいわ࡚ࢀいࠋࡿ今日ࡢ

Xࠊい࡚࠾検査ࢇࡀ 線ࠊ便潜血ࠊ触診࣐ࠊンࣔ࡞ࣇࣛࢢᖺ間ཷ診率 20％程ᗘࡢ検査比ࠊPET
検査ࡿࡼ全身ࢇࡀ検診ࡣᖺ間 ไ保険ࠊ高く㸦十数万/回㸧ࡀ検査料ࡣ原因࡞主ࡢࡑࠋい࡞ࡓ満ࡶ1％
限ࡀあࡇࡿあࠋࡿ検査料金ࡀ高い要因ࡣ主 PET 検出器ࡢ開Ⓨ㈝࣭製作㈝(数十億/ྎ)ࡀ占࠾࡚ࡵ
࡞高性能ࡘᏳ価ࠊࡾ PET検出器ࡢ開Ⓨࡣ PET検査ࡢᬑ及貢献ࠋࡿࡍ 

現ᅾࡢ PET 装置ࡢ製作㈝ࡣ主結晶ຍᕤ㈝多㔞ࡢග検出器複雑࡞ㄞࡳ出ࡋ回路ࡀ占࡚ࡵいࠋࡿ結
晶ࡣศ解能ࢆ向ୖさࡵࡓࡿࡏ数 mm サࢬศ割さࠋࡿࢀ数 mm ௨ୗࡢ結晶ຍᕤ户術ࡣ高ᗘ࡛コࢺࢫ
 ࠋࡿあࡘࡘࡋ達限界ࡽさࠊ高くࡀ

ձ-3 解決方策࣭研究目的㸸 波長変換࣮ࣂࣇ(WLSF)板状ࡢ結晶ࢆ用いࡓ新ࡋい࢞ン࣐線検出ࢫࢩ
ᅗ)࣒ࢸ 開Ⓨ[2, 3]ࢆ(1

 ࠋࡿࡍ能ྍࢆ性能ࡢ௨ୗࠊࡋ

1. 置ศ解能 0.1 mm࢞ࡘࡶࢆン࣐線検出 

2. 検出効率ࡀ約 3倍 (従来比) 

3. ప価格 (約 1億/ྎ) 

WLSF (型番: R-3)ࡢ社ࣞࣛࢡ C&A株式会社ࢩࡢ
ンࢩ࣮ࣞࢳョン結晶(GAGG)ࢆ使用ࠋࡿࡍGAGGࡣⓎ
ග㔞56,000 photon/MeV多くࢡ࣮ࣆࠊⓎග波長540 
nm [4]ࡘࡶࢆ性質ࡢ

ࡣWLSF(R-3)ࠋ GAGG Ⓨࡢࡽ
ග波長領域ࡓࡋ࣮ࣂ࢝ࢆ吸波長領域ࣇࠊࡕࡶࢆ

ࡘ持ࢆ性質ࡿࡍ伝全射࡛両端࡚ࡋ吸ࢆගࡽ側面࣮ࣂ
 [5]
ࡓ満ࢆ結晶ෆ࡛全射条件ࠊࡵࡓࡢࡑࠋ

さ࡞いගࡣ X,Yᗙ標情報ࢆ持ࡕWLSF入射ࠋࡿࡍᅗ ࡚ࡡ㔜幾層ࢆࡏ合わࡳ組ࡢWLSF結晶ࡢ1 1
࡛ࢇ並状ࢢンࣜࡀュ࣮ࣝࢪࣔࡢࡇࠊࡋ構懪ࢆュ࣮ࣝࢪࣔࡢࡘ PET 検出器ࢆ構懪ࡣ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇࠋࡿࡍ
コンࢺࣉン事象ࡢ解析ࡀ᭷効ࡵࡓࡢ従来比࡚約 3倍検出効率ࡀ向ୖࠊࡋ被曝㔞ࢆ抑えࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ 

ղ-1 研究懪果㸸 直径 0.2 mm波長変換ࡢ࣮ࣂࣇග学的性質評価 

 22Na密封線源ࢆ用い࡚ࡢࡽࢀࡇග学的性質ࡢ評価ࢆ行ࡓࡗ(ᅗ ࡓࡋග電効果ࡀ線࣐ン࢞GAGGෆ࡛ࠋ(2
時ࡢගࢆ直接ග電子増倍管(PMT)࡛検出ࡓࡋ場合 WLSF 経由࡛検出ࡓࡋ場合ࡢ検出ග電子数ࢆ比較ࡋ
ࢆ層ࡢWLSFࠋࡓ [6]ࡓࡋ決定ࢆ層数࡞十ศࡋ置ㄞ出ࡽ変化ࡢග電子数ࡢࡁࡓࡋ増や1,2,3,4

 ࠋ

 

                                                           申請者Ⓩ録ྡ    伊藤 博士      

ᅗ 側ࡣගࡍࡓ満ࢆ㸸結晶ෆ࡛全射条件࣒ࢸࢫࢩ線検出࣐ン࢞ .1
面ࡢග࢚࡛ࢫࣂࢹネ࣮ࣝࢠ zᗙ標時間ࢆ測定ࠋࡿࡍ全射
条件ࢆ満ࡓさ࡞いගࡣ結晶外漏ࢀWLSF入射ࡋ x-yᗙ標ࢆㄞ
ࡢ全体࡚ࡋ層構造ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇࠋࡍ出ࡳ PET検出器ࢆ懪ࠋࡍ 

(申請ෆ容ࣝࣇ) 

ᅗ 2. GAGG R-3ࢺ࣮ࢩࡢ(ᕥ)ࠋGAGG直接ㄞ出ࡋ(縦軸)WLSF経由片側ㄞ出ࡋ(ᶓ軸)ࡢග電子数ࡢ関係ࡽWLSFࡢ
両側ㄞ出ࡿࡅ࠾ࡋ集ග効率ࡀ約 WLSFࠋ(中)ࡿࡁ評価࡛10% ࡽ関係ࡢග電子数ࡋㄞ出層数ࡢ 3 層࡛飽和状態ࡀ確ㄆ
ࡣࡵࡓࡢࡋ置ㄞ出ࠊࡓࡲࠋ(右)ࡿࡁ࡛ 5 p.e. (検出効率 99.8%相当)ࡢ 1層࡛十ศいえࠋࡿ 
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㸦現ᅾࡢ࡛ࡲ研究状況ࡢ続ࡁ㸧 

ղ-1 研究懪果㸸 置ศ解能評価測定 
22Na 線源࢞ࡢࡽン࣐線入射置再構懪置ࡢ差ࡽ WLSF 評価ࢆ置ศ解能ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡓ用いࢆ

中心ࡣࣉࢵࢺࢵࢭࠋࡓࡋ
22Na 線源ࢆ置ࠊࡁ一方ࡣ GAGG+WLSF ࢫンࣞࣇࣜࡣ対方向ࠊࢆ

࡚ࡋ GSO結晶ࢆ用いࡓᑠ型࢞ン࣐線検出器ࠋࡓࡋࢺࢵࢭࢆGAGGࡣ面積 10 mmェ10 mmࠊ厚さ 2 mm࡛ࠊ
両ᖹ面ࡣ機械研磨さ࡚ࢀいࠋࡿ片面ࡣ᭷効面積 8 mmࡢ PMT (R9880U-20)ࡀ接続さࡶࠊࡾ࠾࡚ࢀう片
面ࡣ直径 0.2 mm ࡢ WLSF(R-3)ࢆ 2 本ࡘࡎ束࡚ࢀࡽ㈞ࡀࢺ࣮ࢩࡓࡡいࠋࡿWLSF ࡣ両端ࡢ MPPC 
(S12572-100P)ࢀࡒࢀࡑࡀ接続さ࡚ࢀいࠋࡿGAGG+WLSFࢆ࣒ࢸࢫࢩ X軸自動ࢪ࣮ࢸࢫ載2ࠊࡏ mmࢫ
 ࠋࡓࡋ移動ྍ能࡛ࣉࢵࢸ
࢞ࣜࢺࢆࡁࡓࡋ応時ྠࡀ検出器࣐ン࢞ࡢࡘ2 
各ࠋࡓࡗ行ࢆ集ࢱ࣮ࢹ࡚ࡋ࣮ MPPC 検出ග電ࡢ
子数 Qi ンネࣝ番号ࣕࢳ i ࣐ン࢞ࠊࡽ㔜心演算ࡢ
線ࡢ相互作用ࡓࡋ置ࢆ再構懪)ࡓࡋン࣭࣮࢞ ࢵࢪࣟ
(࣒ࣛࢢࢺࢫࣄࡢ右)差ࡢ再構懪置入射置ࠋ(ࢡ
置ศ解能ࠊࡽ FWHM 0.6 mmࢆ得ࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿ
(ᅗ 3)[7]

ࢆ線事象࣐ン࢞ࡓࡋ通過ࢆࢱコ࣓࣮ࣜࡣ緑線ࠋ

意味ࠊࡋ青線ࢫ࢘࢞ࡢศ布࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࡣンࢆࢻ意味

 ࠋࡿࡍ

Reference: [1] William W. Moses, Nucl. Instr. and Meth. A 471 
(2001) 209-214. [2] S. Han, et al., IEEE NSS MIC (2013) M11-13. 
[3] H. ITO, et al., IEEE NSS MIC (2014) M11-16. [4] Pawel 
Sibczynski, et al., Nucl. Instr. and Meth. A 772 (2015) 112-117. [5] 
Kuraray Co. Ltd., Kuraray’s Scintillation Materials Product 
Catalog. [6] 伊藤博士, 第 109 回日本་学物理学会学術大会 O-003. 
[7] N. Kaneko, et al., Advancements in Nuclear Instrumentation 
Measurement Methods and their Applications 2015 #220. 

 

3．こࡢࡽࢀ研究計画 

(1) 研究ࡢ背景 

  2.࡛述ࡓ研究状況ࢆ踏ࡲえࡢࡽࢀࡇࠊ研究計画ࡢ背ᬒࠊ問題点ࠊ解決ࡁࡍ点ࠊ着想至ࡓࡗ経緯等ࡘい࡚参考文献ࢆ挙࡚ࡆ 

記入࡚ࡋくࡔさいࠋ 

㸯研究背ᬒ㸸 
高置ศ解能(1mm௨ୗࡢศ解能)ప価格(1億/ྎ)ࡢ PET装置開ⓎࠊࡣPET検診ࡢᬑ及貢献ࠋࡿࡍ

懫々ࡣ波長変換࣮ࣂࣇ薄い結晶板ࢆ用いࡓ新ࢆ࣒ࢸࢫࢩ開Ⓨࠊࡋ線源ࡿࡼ実験࡛実証ࠋࡓࡋ装置

直径ࠊࡋく依存ࡁ大厚さࡢ結晶ࢬサࡢ࣮ࣂࣇࡣ置ศ解能ࡢ 0.2 mmࡢWLSFࢆ用いࠊࡤࢀ世
界最高置ศ解能(0.1 mm)ྍࢆ能ࠋࡿࡍ 
㸰課題点㸸 
ձ 結晶側面ࡢMPPC࡛ zᗙ標ࢆㄞࡳ出࡛ࡢࡍあࠊࡤࢀzᗙ標ࡢศ解能ࡣ結晶ࡢ厚さ依存ࠋࡿࡍ結晶ෆ
ࡢ zᗙ標࡛ࡲㄞࡳ出ࠊࡤࢀࡁ࡛ࡀࡇࡍさࡽ置ศ解能ࡣ向ୖࠋࡿࡍ 

ղ 数百個ࡢMPPCㄞࡳ出ࢱ࣮ࢹࡿࡅ࠾ࡋ集ࡔࡲࡀ࣒ࢸࢫࢩ構築࡛࡚ࡁい࡞いࠋ 
ճ ᑠ型ࣔࢪュ࣮ࣝࡢ試作性能評価ࠋ 
㸱解決ࡁࡍ点㸸 
ձ 結晶ୖࡢୗ࡛ගࡢ࣮ࣂࣇࡓࡗ本数ࡢ比ࡽ結晶ෆ

ࡢ入射置ࡣ検証ࠋࡿࡍ定ྠࢆ置ࡢ zᗙ標ࢆ変えࡓ
 ࠋࡿ調ࢆ関係ࡢ本数࣮ࣂࣇࡢୗୖࡢࡁ

ղ MPPC数百個ࡢไ御ࢱ࣮ࢹ集ࡢ࣒ࢸࢫࢩ構築 
ճ ᑠ型ࣔࢪュ࣮ࣝࡢ設計様ࡢ決定 
մ ᑠ型ࣔࢪュ࣮ࣝ性能評価測定 
㸲着想至ࡓࡗ点㸸 
WLSF板状結晶ࢆ用いࡣ࣒ࢸࢫࢩࡓWLSFࢆ経由࡚ࡋMPPC࡛ XYᗙ標ࢆㄞࡳ出࡚ࡋいࠊ࡛ࡢࡿ高性
能Ᏻ価ྍࢆ能࡚ࡋいࠋࡿ直径 0.2 mm1࣮ࣂࣇࡢ本ࡘࡎㄞࡳ出ࠊࡤࡏンࢡࢵࢪ࣭࣮ࣟ࢞(㔜心演
算ࡼࡢうࡽ(ࡢࡶ࡞ 0.1 mm௨ୗࡢศ解能ࡀ出࡛ࡎࡣࡿࡏあࠋࡿ脳ࡋࡶくࡣᑠ動物用ࡢ高置ศ解能(0.1 
mmェ0.1 mmェ0.2 mm)ࡘࡶࢆ PET装置ࢆ実用化ྍࡀࡇࡿࡍ能࡛あࡿ考えࠋࡓ 
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ᅗ 4. ୖୗࡢ࣮ࣂࣇࡢගࡓࡗ本数ࡢ比ࡽ結晶ෆ࢞ࡢ
ン࣐線ࡢ相互作用ࡓࡋ置ྠࡀ定࡛ࠋࡿࡁ大雑把結晶厚

2 mm࡛ 10ศ割࡛ࠊࡤࢀࡁzᗙ標ࡢศ解能ࡣ 0.2 mm࡛ࡲ
向ୖࠋࡿࡍ 

ᅗ 3. 置ศ解能評価測定結果㸸 入射置再構懪置ࡢ差ࣄࡢ
ࡣ࣒ࣛࢢࢺࢫ 2 ࡛ࡀࡇࡿࡍࢢンࢸࢵࣇศ布࡛ࢫ࢘࢞ࡢࡘ
置ศ解能ࠊࡽ標準偏差ࡢࢡ࣮ࣆい⊂ࠋࡿࡁ FWHM0.6 mm

 ࠋࡓࢀࡽ得ࡀ



㸫㸳㸫 
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(2) 研究目的࣭内容㸦ᅗ表ࢆ含ࡼࡶ࡚ࡵいࠊ࡛ࡢわࡾやࡍく記述࡚ࡋくࡔさいࠋ㸧 

 ձ 研究目的ࠊ研究方法ࠊ研究ෆ容ࡘい࡚記述࡚ࡋくࡔさいࠋ 
 ղ ࡼࡢう࡞計画࡛ࠊ何࡛ࡲࡇࠊࢆ明ࡼࡋࡽうࠊࡢࡿࡍ具体的記入࡚ࡋくࡔさいࠋ 
 ճ 共ྠ研究ࡢ場合ࠊࡣ申請者ࡀ担当ࡿࡍ部ศࢆ明࡚ࡋࡽくࡔさいࠋ 
 մ 研究計画ࡢ期間中異ࡓࡗ࡞研究機関㸦外国ࡢ研究機関等ࢆ含ࠋࡴ㸧࠾い࡚研究従事ࢆࡇࡿࡍ予定࡚ࡋいࡿ場合ࡢࡑࡣ᪨ࢆ記載ࡋ

࡚くࡔさいࠋ 

ձ研究目的㸸 高置ศ解能(0.1ェ0.1ェ0.2 mm3)ࢆ持ࡘ PET装置ࡢ開Ⓨ研究 
 基礎研究࡚ࡋ GAGG結晶WLSF࡛࣒ࢸࢫࢩࡢ置ศ解能 0.1ェ0.1ェ0.2 mm3

ࢪᑠ型ࣔࠊࡋ実証ࢆ

ュ࣮ࣝࡢ試作性能評価測定ࢆ行うࠋ 

ղ 研究計画 
ղ-1㸬MPPCㄞ出ࡋ回路࣒ࢸࢫࢩ構築 

ࡣ回路ࡓࡏ載ࢆ構築㸸 EASIROC࢙࢘ࢺࣇソ࣭࢙࢘ࢻ࣮ࣁ KEK࡛試作ࢪࣔࡓࡋュ࣮ࣝ(௨
降 EASIROC)ࢆ使用ࡣࢀࡇࠋࡿࡍMPPC最大 64chࡢ ADC電ᅽ供給ࢆෆ蔵࡚ࡋいࣟࣇࠋࡿン
最終的ࡋ構築࡚ࡏ合わࡳ組࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡢࢆ࣒ࢸࢫࢩ࣭ࢻン࢚ࢺ PC接続ࢆࡽࢀࡇࠋࡿࡍ
PC࡛ไ御ࡢࡵࡓࡿࡍソࢆ࢙࢘ࢺࣇ開Ⓨࠋࡿࡍ 

MPPC ョン㸸 MPPCࢩ࣮ࣞࣈࣜࣕ࢟ ࡘࡶࢆ特性ࡿࡍ変化ࡀ増幅率࡚ࡗ従温ᗘ供給電ᅽࡣ
把握ࢆ熱雑音㢖ᗘࠊࡓࡲࠋࡿ揃えࢆ増幅率ࡢンネࣝࣕࢳ全ࡵࡓࡿࡍ容易ࢆ解析ࡢ今後ࠊ࡛ࡢ

 ࠋࡿࡍ測定ࢆࡽࢀࡇ࡚ࡗࡼLEDග源ࠋࡿあࡀ必要ࡿࡍ

機材ࡣ既存ࢆࡢࡶࡢ使用ࠊ࡛ࡇࡿࡍᏳ価࡞設計ྍࡀ能࡛あࠋࡿソ࢙࢘ࢺࣇ開Ⓨ࡛ࡣ C/C++ࢆ基ࡋ
࡚比較的簡素ไ御ࢱ࣮ࢹࡧࡼ࠾集ࢆ࣒ࢸࢫࢩ改良࡛ࡼࡿࡁう構築ࠋࡿࡍ 

ղ-2. 置ศ解能 0.1ェ0.1ェ0.2 mm3
 実証実験ࡢ

GAGGWLSF࣒ࢸࢫࢩࡢ構築㸸 直系 0.2 mmࡢWLSF(R-3)ࡢ 1本ࡘࡎMPPCࡾྲྀࢆ付
ࡽࢀࡇࠋࡿࡍ状ࢺ࣮ࢩࡅ xࡧࡼ࠾ y軸方向沿࡚ࡗ GAGGࡢ両面ࡾ㈞付ࠋࡿࡅGAGGࡢ側
面ࡣMPPCࢆ接続ࠋࡿࡍ 

ࡓࡋ接続時間ศ解能評価測定㸸 結晶側面ศ解能࣮ࢠネ࢚ࣝ MPPC ࢩ࣮ࣞࢳンࢩ࡚ࡗࡼ
ョンගࢆㄞࡳ出ࠊࡋADC TDCࡢ結果ࡢࢀࡒࢀࡑࡽศ解能ࢆ評価ࠋࡿࡍ 

置ศ解能評価測定㸸 GAGG WLSF࣒ࢸࢫࢩࡢ入射置ࢆ x 軸方向 0.1mmࣉࢵࢸࢫ
࡛移動さࠊࡏ再構懪置ࡢ関係性ࢆ調ࠋྠࡿ 様 yࡧࡼ࠾ z軸方向ࡘい࡚ࡶ実施511ࠋࡿࡍ 
keV࢞ࡢン࣐線ࡀ結晶ෆ࡛ග電効果ࡓࡋ事象ࢆ選択࡚ࡋ解析ࠋࡿࡍ 

結晶厚さࡿࡼ置ศ解能ࡢ依存性㸸 ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇGAGGࡢ結晶ࢆ 5, 2, 1, 0.5, 0.2, 0.1 mm
 ࠋࡿࡍ決定ࢆ様ࡢュ࣮ࣝࢪ試作ࣔࠊ調ࢆ置ศ解能ࡢࡁࡓࡏ変化さ

 直径 0.2mmࡢ波長変換ࢆ࣮ࣂࣇ用いࠊࡤࢀPET装置࡛࣒ࢸࢫࢩࡢ置ศ解能 0.1 mmࡀ予測࡛ࡁ
 ࠋࡿあࡀ能性ྍࡍ覆ࢆ常識ࡢPET開Ⓨࠊ現ᅾ世界最高置ศ解能࡛ࡣ値ࡢࡇࠋࡿ

ղ-3. ᑠ型ࣔࢪュ࣮ࣝ試作性能評価測定 
ᑠ型ࣔࢪュ࣮ࣝ試作㸸 ࢪࣔࡢࡘࡦュ࣮ࣝࡣ

GAGG + WLSFࢆ࣒ࢸࢫࢩ層状㔜࡚ࡡ構懪さࢀ
ࢆ様ࠋࡿ step6 ࠋࡿࡍⓎ注業者ࠊࡋ決定ࡾࡼ
結晶࡚ࡋࡑ࣮ࣂࣇMPPCࡢ組ࡳ立࡚ࡣ申請
者学生ࡀࡽ行うࠋ 

単一ࣔࢪュ࣮ࣝࡢ性能評価測定㸸 ࣔࢪュ࣮ࣝ 1
個ࣞࣇࣜンࢫ用࢞ン࣐線検出器࡚ࡋࡑࠊ

22Na
線源ࢆ用い࡚ࣔࢪュ࣮ࣝࡢ特性ࢆ調ࠋࡿ

22Na
ࡿࢀ放射さ対方向互いࡽ 511 keVࡢ 2γࡢ
片方ࣞࣇࣜࢆンࢫ用࡛捉えࡶࠊ࡛ࡇࡿう片方

線࣐ン࢞手法࡛細いࡢࡇࠋࡿࡍ特定ࢆ入射置ࡢ

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ当࡚ュ࣮ࣝࢪࣔࢆ

ュ࣮ࣝࢪࣔ 性能評価㸸ࡢュ࣮࡛ࣝࢪࣔ – ュ࣮ࣝࢪࣔ 2個使用࡚ࡋ 22Na線源ࡢ空間置ศ解能
ュ࣮ࣝࢪ試作ࣔࠋࡿࡍ評価ࢆ 2個࡛性能評価ࢆ行いࣜࠊ ンࢢ状配置ࡓࡋ場合ࡢ性能ࢆ予測ࠋࡿࡍ 
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Step 1 

Step 2 

Step 3 

Step 4 

Step 5 

Step 8 

Step 7 

Step 6 

Step 9 

ᅗ 5. 試作ࣔࢪュ࣮ࣝࡢ性能評価測定ࡢ概念ᅗ㸸22Naࡣ
180ま逆向ࡁ 2 本࢞ࡢン࣐線ࢆ出ࡍ性質ࢆ持ࠋࡘ
Step8 ࢪ࡚ࣔࡋ限定一方向࡚ࡗ使ࢆࢫンࣞࣇࣜࡣ
ュ࣮ࣝ࢞ン࣐線ࢆ入射さࠋࡿࡏStep9࡛ࠊࣔࡣ ュ࣮ࢪ

ࣝྠ士ࡽ
22Naࡢ空間ศ解能ࢆ評価ࠋࡿࡍ 

Step 8 

Step 9 



㸫㸴㸫 
㹂㹁 

(3) 研究ࡢ特色࣭独創的࡞点 

  ḟࡢ㡯目ࡘい࡚記載࡚ࡋくࡔさいࠋ 
 ձ ࡢ࡛ࡲࢀࡇඛ行研究等ࡀあࡽࢀࡑࠊࡤࢀ比較ࠊ࡚ࡋ本研究ࡢ特色ࠊ着眼点ࠊ⊂創的࡞点 

 ղ 国ෆ外ࡢ関連ࡿࡍ研究ࡢ中࡛ࡢ当ヱ研究ࡢ置࡙ࠊࡅ意義 
մ  本研究ࡀ完懪ࡁࡓࡋ予想さࡿࢀンࢺࢡࣃ及ࡧ将来ࡢ見通ࡋ 

ձ 本研究ࡢ特色ࠊ着眼点ࠊ⊂創的࡞点 

従来ࡢ PET装置ࡣ結晶ࡾࡼࢆ細くศ割࡛ࡇࡿࡍ置ศ解能ࢆ向ୖさ0.1ࠋࡓࡁ࡚ࡏ 
mm角ࡢ結晶ຍᕤࡣ户術的困難࡛コࡀࢺࢫ高いࠋ本研究ࡣ薄い結晶板波長変換ࣇ
最ࡀ点ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ削減ࢆࢺࢫコࡘࡘࡋ維持ࢆ高置ศ解能࡛ࡇࡿࡍ使用ࢆ࣮ࣂ

大ࡢ特徴࡛あࠋࡿ 

ղ 国ෆ外ࡢ関連ࡿࡍ研究ࡢ中࡛ࡢ当ヱ研究ࡢ置࡙ࠊࡅ意義 
国㝿学会 IEEE NSS MIC 2014࠾い࡚0.8ࠊ mm角ศ割ࡓࡋ結晶MPPCࣞ

ࢆ 6面ࡾ㈞付0.8ࠊ࡚ࡅ mmェ0.8 mmェ0.8 mmࡢ置ศ解能ࢆ達懪ࡓࡋ報告ࡀあࠋࡓࡗ
謳ࢆ世界最高置ศ解能ࠊ放射線་学総合研究所࡛ࡢ日本ࡣࣉ࣮ࣝࢢ研究ࡓࡋࢆⓎ表ࡢࡇ

手法࡛ࡿ࡞く異ࡓࡗࡲࡣ本研究࡛ࠋࡿい࡚ࡗ PET装置開Ⓨࡢศ㔝革命ࢆ起ࡍࡇ考え
࡚いࠋࡿ 

ճ 本研究ࡀ完懪ࡁࡓࡋ予想さࡿࢀンࢺࢡࣃ及ࡧ将来ࡢ見通 
 置ศ解能 0.1 mmࡢ PET装置ࠊࡣ脳科学࠾い࡚ࡣᑠさ࡞脳腫瘍ࢆ特定ࡋ᪩い段階
࡛施術ྍࡀ能࡛あࠊࡓࡲࠋࡿ毛細血管࡛ࡲ薬剤伝達ࡀ観測࡛ࡢ࣮࣐ࣁࢶࣝࡁ研究࡞

࡞Ᏻ価࡛高性能࡛ࡇࡿࡍ連携企業ࠋࡿ考え࡚いࡿࡍ貢献 PET装置ࢆ提供ࡇࡿࡍ
ࡕわ࡞ࡍࠊࡁ࡛ࡀ PET診断ࡢᬑ及貢献ࢁࡔࡿࡍうࠋ 

(4) ᖺ次計画 

  DC1 申請者ࡣ㸯～㸱ᖺ目ࠊDC2 申請者ࡣ㸯～㸰ᖺ目ࡘい࡚ࠊᖺḟ毎記載࡚ࡋくࡔさいࠋ元ࡢ枠࡚ࡗࡲいࠊࡤࢀᖺḟ毎ࡢ配ศࡣ
変更࡚ࡋ構いࠋࢇࡏࡲ 

(1ᖺ目) 

ձ ࢸࢫࢩム構築： EASIROC 1台࡛࢙࢘ࢻ࣮ࣁ 64ch分ࡢMPPC࣮ࢹࡢタ収集ࢸࢫࢩムを構築
すࠋࡿPC制御ࡢࡵࡓࡢソ࢚࢙࢘ࢺࣇを C/C++ベ࣮࡛ࢫ実装すࠋࡿ 

ղ MPPCࢩ࣮ࣞࣈࣜࣕ࢟ョン： LED光源を使用し࡚ 64ch ࡢ供給電ᅽ増幅率ࡢ関係を調ࠊ増幅率
ン解析࡛ࣛࣇ࢜し࡚ࢢニタࣜンࣔࠊ温度依存性を調ࠊࡓࡲࠋࡿ値を決定すࢫࣂࡿ࡞一律ࡀ

補正࡛ࡼࡿࡁうすࠋࡿ 

ճ 高位置分解能ࡢ評価測定： 10 mmェ10 mmェ2 mmࡢGAGGࡢ両ᖹ面直径 0.2 mmࡢWLSF(R-3)
幅)ࢺ࣮ࢩࡿࡼ 10 mm)を貼࣮ࣂࣇࠊࡾ断面MPPCをྲྀࡾ付けࠊࡓࡲࠋࡿGAGG結晶ࡢ側面
 MPPC をྲྀࡾ付けࠋࡿMPPC 22Naࠋࡿを使用すࡢࡶࡿせ࡚いࡲョンを済ࢩ࣮ࣞࣈࣜࣕ࢟事前ࡣ
線源を使用し࡚入射位置再構成位置ࡢ差ࡽ位置分解能を評価すࠋࡿ入射位置ࡣ x, y, z軸方向ࢀࡑ
次ࠋࡿつい࡚調ࢀࡒ GAGG側面ࡢMPPCࡢㄞࡳ出し࢚ࡽネ࣮ࣝࢠ分解能時間分解能を評
価すࠊࡓࡲࠋࡿ結晶ࡢ厚さࡿࡼこࡽࢀ分解能ࡢ依存性を確ㄆしࠊ試作ࣔࢪュ࣮ࣝࡢ様を決定すࠋࡿ 

㸦㸰ᖺ目㸧 

մ ࣭࢙࢘ࢻ࣮ࣁソ࢙࢘ࢺࣇ構築㸸 EASIROC 数ྎࡾࡼ数百 chࡢMPPCྠࢆ時ไ御ྍ能ࠋࡿࡍ
追ຍ実装用ソࢆ࢙࢘ࢺࣇ改良ࡢࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍ機材Ⓨ注…EASIROC (x4), MPPC (x200), ࣈ࣮ࢣ
ࣝ, LAN拡張ࢻ࣮࢝(x4)࡞ 

յ GAGGWLSF(R-3)ࡢⓎ注組ࡳ立 㸸࡚ C&A株式会社ࡽ GAGG結晶株式会社ࡽࣞࣛࢡ R-3
ࡣュ࣮ࣝࢪࣔࠋࡿࡍ試作ࢆュ࣮ࣝࢪࣔࠊࡋⓎ注ࢆ step9 最大ࡵࡓࡢ 2 個試作ࠊࡀࡿࡍstep8 ࡛評価
ࡽ࡚ࡋ 2個目ࢆ製作ࠋࡿࡍ 

ն ࣔࢪュ࣮ࣝ性能評価測定㸸 22Na線源ࢆ使用ࠊ࡚ࡋ単一ࣔࢪュ࣮ࣝ性能評価(step8)ࢪࣔュ࣮ࣝ – ࣔ
Step9ࠋ行うࢆュ࣮ࣝ性能評価測定(step9)ࢪ 評価ࢆ性能ࡢ場合ࡓࡋ配置状ࢢえ࡚ࣜンࡲ踏ࢆ結果ࡢ
 ࠋࡿࡍ

㸦㸱ᖺ目㸧㸦DC㸰申請者ࡣ記入࡞ࡋい࡛くࡔさいࠋ㸧 
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(5) 人ᶒࡢ保護及び法令等ࡢ遵守ࡢ対応 

本欄ࠊࡣ研究計画ࢆ遂行ࡿࡍあࠊ࡚ࡗࡓ相手方ྠࡢ意࣭協力ࢆ必要ࡿࡍ研究ࠊ個人情報ࡾྲྀࡢ扱いࡢ配慮ࢆ必要ࡿࡍ研究ࠊ生命

倫理࣭Ᏻ全対策対ྲྀࡿࡍ組ࢆ必要ࡿࡍ研究࡞法௧等基࡙く手続ࡀࡁ必要࡞研究ࡀ含࡚ࢀࡲいࡿ場合ࡼࡢࠊう࡞対策措置ࢆ講

試料ࡓ提供をཷけࠊ調査等ࡢ文化遺産ࡢ国内外ࠊュ࣮調査ࣅンタ調査࣭ࢺ࣮ࢣン個人情報を伴うࠊࡤ例えࠋさいࡔく࡚ࡋ記述ࡢࡿࡌ

ࡿࡅ࠾情報委員会や倫理委員会等ࡢ研究機関ෆ外ࠊ࡞動物実験ࠊ遺伝子組換え実験ࠊ遺伝子解析研究ࢺࣄࠊ侵襲性を伴う研究ࠊ使用ࡢ

戶ㄆ手続ࡀࡁ必要ࡿ࡞調査࣭研究࣭実験ࡀ࡞対象࡛ࡢࡍࡲࡾ࡞手続ࡢࡁ状況ࡶ具体的記述࡚ࡋくࡔさいࠋ 

 ࠋさいࡔく࡚ࡋ᪨記述ࡢࡑࠊࡣい場合࡞ࡋヱ当ࠊ࠾࡞

ձ 提供ࡓࡅཷࢆ試料ࡢ使用 
企業ࡢࡽ試料࣭サンࣝࣉ提供ࡣ担当教官ࢆ経由ࠊࡾ࠾࡚ࡋ本研究࡛ࡢࡑࡶ予定࡛あࠋࡿ研究㈝࡚ࡋ

特ู研究員奨励㈝ࡀ使用࡛ࠊࡤࡽ࡞ࡿࡁ企業直接交΅ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
 

ղ 人ᶒࡢ保護 
 ࡋ࡞
 

ճ 法௧ࡢ厳Ᏺ 
ࠊࡾ則放射線㞀害防Ṇ法ࠊࡾあ࡛ࡢࡶ行うࢆ実験࡚ࡋ使用ࢆ密封放射線源ࡓࡵ定ࡀ協会ࣉ࣮ࢺソ

Ᏻ全ࡾྲྀ扱うࠋ 
 

մ 生命倫理 
本研究࡛ࡣ密封線源ࢆ用いࡓ性能評価測定ࢆ࡛ࡲ到達点࡚ࡋいࠊ࡛ࡢࡿ動物実験ࡣ行わ࡞いࠋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

申請者Ⓩ録ྡ     伊藤 博士    



㸫㸶㸫 
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4．研究業績㸦ୗ記ࡢ㡯目ࡘい࡚申請者ࡀ中心的࡞役割ࢆ果ࡳࡢࡢࡶࡓࡋࡓ㡯目༊ศ࡚ࡋ記載࡚ࡋくࡔさいࡢࡑࠋ㝿ࠊ通

業績ࠋさいࡔく࡚ࡋ付ࢆン࣮ࣛࢲン申請者ࠋさいࡔく࡚ࡋ記載ࠖࡋ࡞ࠕࡣい㡯目࡞ࡀヱ当ࠊࡋࡇࡍ付ࢆ番号ࡋ

査ㄞ中࣭投稿ࠋさいࡔく࡚ࡋ記載○報ࠖ等ࠕ最後ࡢ各㡯目ࠊࡋ抜粋ࢆࡢࡶ࡞主要ࠊࡣい場合࡞ࢀࡁࡋ多く࡚記載ࡀ

中ࡣࡢࡶࡢ除く㸧 

(1) 学術雑ㄅ等㸦紀要࣭論文集等ࡶ含ࡴ㸧発表しࡓ論文ࠊ著書㸦査ㄞࡢ᭷無ࢆ༊ศ࡚ࡋ記載࡚ࡋくࡔさいࠋ査ㄞࡢあࡿ
場合ࠊ印ๅ῭及ࡧ採録決定῭ࡢࡶࡢ限ࠋࡍࡲࡾ㸧 
 著者㸦申請者ࢆ含ࡴ全員ࡢ氏ྡ㸦最大 20 ྡ程ᗘ㸧ࠊࢆ論文ྠ一ࡢ㡰番࡛記載࡚ࡋくࡔさいࠋ㸧ࠊ題ྡࠊ掲載ㄅྡࠊⓎ行所ࠊ巻号ࠊpp 開

始㡫㸫最終㡫ࠊⓎ行ᖺࡢࡇࢆ㡰࡛記入࡚ࡋくࡔさいࠋ 

(2) 学術雑ㄅ等又ࡣ商業ㄅ࠾けࡿ解ㄝࠊ総ㄝ 

(3) 国際会議࠾けࡿ発表㸦口頭࣭ࠊูࡢ࣮ࢱࢫ࣏査ㄞࡢ᭷無ࢆ༊ศ࡚ࡋ記載࡚ࡋくࡔさいࠋ㸧 
   著者㸦申請者ࢆ含ࡴ全員ࡢ氏ྡ㸦最大 20ྡ程ᗘ㸧ࠊࢆ論文等ྠ一ࡢ㡰番࡛記載࡚ࡋくࡔさいࠋ㸧ࠊ題ྡࠊⓎ表ࡓࡋ学会ྡࠊ論文等ࡢ番

号ࠊ場所ࠊ᭶࣭ᖺࢆ記載࡚ࡋくࡔさいࠋⓎ表者○印ࢆ付࡚ࡋくࡔさいࠋ㸦Ⓨ表予定ࡣࡢࡶࡢ除くࠊࡋࡔࡓࠋⓎ表申ࡋ込ཷࡀࡳ理さࡶࡓࢀ

 㸧ࠋࢇࡏࡲ構いࡶ࡚ࡋ記載ࡣࡢ

(4) 国内学会࣭ࢩンポ࢘ࢪム等࠾けࡿ発表 
 ࠋさいࡔく࡚ࡋ記載様ྠ(3)   

(5) 特許等㸦申請中ࠊ公開中ྲྀࠊ得ࢆ明記࡚ࡋくࡔさいࠊࡋࡔࡓࠋ申請中࡛ࡢࡶࡢヲ細ࢆ記述࡛࡞ࡁい場合ࡣ概要ࡢࡳࡢ記述࡛構いࡏࡲ
 (ࠋࢇ

 㸦ཷ賞歴等㸧ࡢࡑ (6)

(1) 学術雑ㄅ等 

[1] H. ITO, S. Han, S. Iijima, H. Kawai, S. Kodama, D. Kumogoshi, K. Mase, M. Tabata, Development of Multipurpose Aerogel 
Cherenkov Counter, Proceedings of Science, Proc. Sci., Pos(TIPP2014)325. 

[2] H. ITO, S. Han, S. Iijima, H. Kawai, S. Kodama, D. Kumogoshi, K. Mase, M. Tabata, Development of real time 90Sr counter 
applying Cherenkov light detection, Proceedings of Science, Proc. Sci., Pos(TIPP2014)242. 

(2) 学術雑ㄅ等又ࡣ商業ㄅ࠾けࡿ解ㄝࠊ総ㄝ 

 し࡞

(3) 国際会議࠾けࡿ発表 

[1] Naomi Kaneko, Hiroshi ITO, Soorim Han, K. Kamada, Hideyuki Kawai, Atsushi Kobayashi Satoshi Kodama, Y. Shoji, A. 
Yoshikawa, Estimation of position resolution for DOI-PET detector using φ0.2 mm WLS fibers, Advancements in Nuclear 
Instrumentation Measurement Methods and their Applications 2015, 20-24 April 2015, Lisbon Congress Center (Poster #220). 

[2] Atsushi Kobayashi, Hiroshi ITO, Soorim Han, Naomi Kaneko, K. Kamada, Hideyuki Kawai, Satoshi Kodama, Y. Shoji, A. 
Yoshikawa, Estimation of time resolution for DOI-PET detector using φ0.2 mm WLS fibers, Advancements in Nuclear 
Instrumentation Measurement Methods and their Applications 2015, 20-24 April 2015, Lisbon Congress Center (Poster #223). 

[3] Hiroshi ITO, Soorim Han, Naomi Kaneko, Hideyuki Kawai, Satoshi Kodama, Atsushi Kobayashi, Makoto Tabata, Real-time 90Sr 
Counter, Advancements in Nuclear Instrumentation Measurement Methods and their Applications 2015, 20-24 April 2015, Lisbon 
Congress Center (Poster #222). 

[4] H. ITO, S. Han, S. Iijima, H. Kawai, S. Kodama, D. Kumogoshi, Development of 3D-PET detector with Wavelength shifting fiber, 
IEEE Nuclear Science Symposium & Medical Imaging Conference, Washington State Convention Center࣭Seattle, WA USA, 8-15 
November 2014 (Poster M11-16). 

[5] H. ITO, S. Han, S. Iijima, H. Kawai, S. Kodama, D. Kumogoshi, K. Mase, M. Tabata, Development of Multipurpose Aerogel 
Cherenkov Counter, 3rd International Conference on Technology and Instrumentation in Particle Physics (TIPP 2014), Amsterdam, 
Netherlands, 2-6 June 2014 (Poster), Proc. Sci., Pos(TIPP2014)325. 

[6] H. ITO, S. Han, S. Iijima, H. Kawai, S. Kodama, D. Kumogoshi, K. Mase, M. Tabata, Development of Real time 90Sr counter 
applying Cherenkov light detection, 3rd International Conference on Technology and Instrumentation in Particle Physics (TIPP 
2014), Amsterdam, Netherlands, 2-6 June 2014 (Oral), Proc. Sci., Pos(TIPP2014)242. 

[7] S. Han, H. Kawai, H. Ito, S. Iijima, S. Kodama, D. Kumogoshi, K. Mase, S. Suzuki, M. Tabata, Studies of a 3D-PET Detector with 
Wavelength Shifting Fibers, IEEE Nuclear Science Symposium & Medical Imaging Conference, Seoul in Korea, 31 November 2013 
(Poster M11-13), DOI: 10.1109//NSSMIC.2013.6829075. 

(4) 国内学会࣭ࢩンポ࢘ࢪム等࠾けࡿ発表 
[1] Hiroshi ITO, Soorim Han, Naomi Kaneko, Hideyuki Kawai, Satoshi Kodama, Atsushi Kobayashi, Readout of high resolution DOI 
for whole-body 3D-PET detector using wavelength shifting fibers, 第 109回日本医学物理学会学術大会, ࢥࣇࢩࣃᶓ浜, 16 - 19 April 
2015 (口頭発表 O-003). 
[2] 伊藤博士ࠊ兼子菜緒見ࠊ河合秀幸ࠊ児玉諭士ࠊ小林篤史ࠊ田端誠, ࣮ࢹタ収集段階࠾けࡿ汎用性ࡢ高い粒子識別装置ࣝࢤ࢚ࣟチ࢙
ࣞン࢘࢝ࣇࢥンタ࣮ࡢ開発,日本物理学会第 70回ᖺ次大会, 早稲田大, 21 - 24 March 2015, 口頭発表, 23pDL-8 
[3] 伊藤博士, 韓樹林 ,飯島周多郎, 河合秀幸，児玉諭士，雲越大輔, 間瀬圭一, 田端誠, Multi-purpose Aerogel Cherenkov Counterࡢ開発
 .性能評価, 2013ᖺ日本物理学会秋季大会, 高知大, 22 November 2013 (口頭発表, 22aSM-10)
[4] 伊藤博士, 飯島周多郎, 河合秀幸，児玉諭士，雲越大輔, 間瀬圭一, 鈴木清太郎, 田端誠, チ࢙ࣞンࣇࢥ光検出を応用しࣝࣜࡓタム
90Sr࢘࢝ンタ࣮ࡢ開発, 第 106回 医学物理学会学術大会, 大阪大学ࢥンベンࢩョンセンタ࣮, 17 November 2013 (口頭発表, O-010). 
(5) 特許等 
 ࡋ࡞
 㸦ཷ賞歴等㸧ࡢࡑ (6)
 ࡋ࡞
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5．自己評価 

 日本学術振興会特ู研究員ไᗘࠊࡣ懫ࡀ国ࡢ学術研究ࡢ将来ࢆ担う創造性富ࡔࢇ研究者ࡢ養懪࣭確保資ࢆࡇࡿࡍ目的
 ࠋさいࡔく࡚ࡋ記入㡯目毎ࡢḟࢆ自己評価ࡿࡼ申請者本人ࠊࡳ鑑目的ࡢࡇࠋࡍࡲい࡚ࡋ

 ձ 研究職ࢆ志望ࡿࡍ動機ࠊ目指ࡍ研究者像ࠊ自己ࡢ長所等 

 ղ 自己評価ࠊ࡛ୖࡿࡍ特㔜要思わࡿࢀ事㡯㸦特優ࡓࢀ学業懪績㸪ཷ賞歴㸪飛ࡧ級入学㸪留学経験㸪特色あࡿ学外活動

 㸧࡞

ձ 研究職ࢆ志望ࡿࡍ動機 
世ࡢ中あふࡿࢀ思議ࡢ中࡛子供ࡽࢁࡇࡢ興味ࡀあࡣࡢࡓࡗ自然現象ࠋࡓࡗࡔ特

強くࢆ興味ࡢ⚾ࡀࡇࡿい࡚ࢀࡽ知ࡀ存ᅾࡢい࡞見え目ࡣ࡞素粒子や放射線

惹ࠋࡓࡅࡘࡁ学部生ࡢ時期ࡣຍ速器ࢆ用いࡓ高࢚ネ࣮ࣝࢠ素粒子物理ࡢ研究憧ࠋࡓࢀ

千葉大学ࡢ粒子線物理学研究室配属さࢀ放射線測定器開Ⓨࡢ研究ࡾྲྀ組ࠋࡔࢇ自ศ

覚えࢆ達懪感ࡇࡑࠊࡾ知࡛ࡇࡑࢆࡇࡿࡍ貢献社会実㝿ࡀ装置ࡓࡋࡾ手作࡛ࡽ

ࡣ⚾࡚ࡋ事ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ作ࢆい世界ࡋ新࡛ࡇい࡞ࡀࡇࡓࡋ挑戦ࡔ未ࡶ誰ࠋࡓ

研究職ࢆ誇ࡾ思࡞ࢇࡑࡓࡲࠊࡾ࠾࡚ࡗ研究者ࡓࡾ࡞い思ࠋࡓࡗ 

目指ࡍ研究者像㸸 ࠕ新ࡋい挑戦ࡋࢆ続ࡅ未来ࢆษࡾ開ࡿࡅ人材ࠖ 
実験ࢆ懪ຌさࡣࡵࡓࡿࡏ何ࡀ必要࡛ࡢࠊくࡽいࡢ日数ࡀ必要ࢆࡢ࡞計画ࠊࡋ

積極的行動ࢆࡇࡿࡍ意識࡚ࡋいࠋࡿ自ศࡢ研究ศ㔝ࡘい࡚ࠊࡇࡢࢇࢁࡕࡶࡣ

ࡢ研究ศ㔝ࡢ情報ࡽ新ࡋいⓎ見࡛ࡁࡵࡽࡦ自ศࡢ研究範ᅖࢆ拡大さࢀࡇࠋࡿࡏ

 ࠋࡿ研究者像࡛あࡍ目指ࡢ⚾ࡀ人材ࡍࡽࡓࡶࢆ影響社会ࡘ࡛ࢇ含ࢆ要素ࡢࡽ
 
自己ࡢ長所㸸 
毎ࠋࡓい࡚ࡋ所属部࣮ࣝ࣎ࢺࢵࢣࢫࣂࡁࡢ中学࣭高校生ࡣ⚾ い強い心ࠖ࡞ࡵ諦ࠕ

日ࡢ朝練ࡣ大変ࡀࡓࡗࡔḞさࡾྲྀࡎ組ࢸ࣮ࢱࢫࠋࡔࢇン࣓࣭ࢢンࡣ࣮ࣂ選࡞ࢀࡤ

ࡢࡑࠋࡓࡅཷࡁ引࡚ࡋ率ඛࢆ事ࡢ࡞得点係ࠊ࣮࣐ࢱ副審ุやࡢ試合時ࠊࡀࡓࡗ

ࣂࣝࡣࡁࡢ大学生ࠋࡓࢀさࡾ㢗ࡾ࡞うࡼࡿࡏ࡞ࡇ使いࡾࡼ皆ࡣ機器ࠊ࡛ࡆ࠾

従業員࡛࡚ࡋ通ࢆ接客ࡢ࡞ࢪࣞࡇࡿࡍ作業࡚ࡅࡘ見ࢆ事積極的ࡵ始ࢆࢺ

あࢆࡇࡿ自覚ࡋ社会人ࡢ࡚ࡋあࡾ方ࢆ学ࠋࡔࢇ時ࡣ変࡞客やࡢ࣮࣐ࣞࢡ対応࡛い

や࡞気持ࡓࡗ࡞ࡕ事ࡶあࡋࡋࠊࡀࡿ挫ࡎࡅ諦ࠊࡣࡢࡓࢀࡽࡇࡎࡵ周ࡢࡽࡾ励ࡲ

 ࠋࡿ覚え࡚いࡶ今࡛ࡣ⚾ࢆࡇࡿあ࡛ࡽࡓࡗあࡀࢺ࣮࣏やサࡋ

高いศ析力ࠕ  ࠖ 今あࡿ户術࡛如何࡚ࡋ問題ࢆ解決࡚ࡋࡑࠊࡿࡍ問題ࡣ一体ࡇ

あࢆࡢࡿ見極ࡿࡵ力富࡛ࢇいࡿ自負࡚ࡋいࠋࡿ本研究ࡘい࡚ࠊPET装置ࡢศ解
能ࢆさࡽ向ୖさୖࠊࡵࡓࡿࡏୗࡢග࣮ࣂࣇࡓࡗ本数ࡢ比ࡽ結晶ෆࡢ zᗙ標ࢆ
さࡽ細く決定ࡿࡍ方法ࢆ考えࠋࡓ研究室所属ࠊࡽ࡚ࡋうࡤࢀࡍ効率的製作

思考回ࡢ⚾ࡀ指ᑟࡓࢀࡽࡏ考えさࢆࡿࡁ向ୖ࡛飛躍的ࢆ性能ࡤࢀࡍうࠊࡿࡁ࡛

路ࢆ形懪࡚ࡋい࡞ࡣ࡛ࡢࡿい考え࡚いࠋࡿ 
 
ղ 自己評価࡛ୖࡿࡍ特㔜要思わࡿࢀ事㡯 

 大学院博士前期課程学部生授業ࠕ物理学実験Ⅳࠖࡢ TAࢆ担当ࠋࡓࡋ学部生時௦
ཷ講ࠊࡀࡓࡋ装置組ࡳ立࡚ࡽ手伝ࠊ࡛ࡇࡓࡗ⚾自身ࡢ測定器户術ࡀ向ୖࠊࡓࡲࠋࡓࡋ

学生基礎ࡽㄝ明ࠊ࡛ࡇࡿࡍ自ศࡔࡲࡔࡲࡣ理解࡚ࡋいࡀࡇࡓࡗ࡞浮彫࡞ࡾ

࣒࢘ࢳンࣟࢺࢫ࣒ࢱࣝࣜࠕࡓい࡚ࡋ当時研究ࠋࡓࡗ࡞良い機会ࡿࡍ復習ࠊࡾ 90
場ࡢ一般公開ࡓࡲࠊࡁ㡬ࢆ機会ࡿࡍい࡚国ෆ外࡛学会Ⓨ表ࡘ開Ⓨ研究ࡢ࣮ࠖࢱン࢘࢝

⚽河合ࡿ指ᑟ教官࡛あࡽ社会的意義ࡢ࣐࣮ࢸࡢࡇࠋࡓࡗ行ࢆョンࢩ࣮ࣞࢺࢫンࣔࢹ࡛

幸准教授ࡀ学長賞ࢆ授さࠋࡓࢀ放射線་学総合研究所ࡀ千葉大近いࡶࡇあࡑࠊࡾ

 ࠋࡿい࡚ࡵ努うࡼࡆ広ࢆ幅ࡢ研究ࡢ自ศ࡚ࡋࢆ情報交換ࡕࡓ研究者ࡧࡼ࠾学生ࡢࡇ

 
                              申請者Ⓩ録ྡ     伊藤 博士   


